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Дәріс №10
Тақырып: Шикі қамыс қантын алу және оны қызылша қант зауыттарында өңдеу
Пән: Қант өндірісінің технологиясы
Мақсаты:
• Шикі қамыс қантын алу процесі
• Қамыс қантын қызылша қант зауыттарында өңдеудің ерекшеліктері
• Қамыс қантын өңдеу кезінде қолданылатын технологиялық әдістері
1. Шикі қамыс қантын алу процесі
А) Қамыс қантын алу:
Қамыс — қант өндірісінде негізгі шикізаттардың бірі болып табылады.
Қант қамысы— бұл тропикалық және субтропикалық аймақтарда өсетін, негізінен қант алу үшін өсірілетін көпжылдық шөптесін өсімдік. Қант қамысы әлемнің көптеген бөліктерінде, әсіресе Үндістан, Қытай, Бразилия, Австралия және басқа да елдерде өсіріледі. Қант қамысының басты ерекшелігі — оның құрамында жоғары мөлшерде қант (сахароза) болуы, бұл оны қант өндіруге қолдануға мүмкіндік береді.
Қамыстан алынатын қант шикізаты — шикі қамыс қант. Бұл қант түрі
жоғары температурада немесе химиялық әдістермен тазартылып, ақ қантқа
айналады.
Шикі қамыс қант — бұл қамыс өсімдігінен алынған, өңделмеген немесе аздап өңделген қант. Бұл қанттың негізгі ерекшелігі — оның құрамында әлі де табиғи минералдар мен витаминдер сақталғандығында. Шикі қамыс қантын алу процесі негізінен қамыс шырынның аздап тазартылып, тек судың көбі буланып, қант кристалдары алынған кезде орындалады.
Шикі қамыс қантын алу процесі келесі кезеңдерден тұрады:
1. Қамысты жинау:
Қамыс қант өндіру үшін арнайы қамыс алқаптарынан жиналады. Қамыс өсімдігі негізінен тропикалық және субтропикалық аймақтарда өседі. Қамыс жиналғаннан кейін, ол зауытқа жеткізіледі.
Қамысты жинау — бұл қамыс өсімдігінің өнімін алу процесінің маңызды кезеңі, әсіресе қант қамысы үшін. Қамысты жинау бірнеше маңызды қадамнан тұрады, оның ішінде сабақты дұрыс уақытында жинау және оны кейінгі өңдеу үшін сақтап алу маңызды. Қамысты жинау әдісі оның қолданылуына байланысты әртүрлі болуы мүмкін.
Қамысты жинау кезеңдері:
Жинау уақыты:
Қамысты жинаудың ең дұрыс уақыты — өсімдік толық піскен кезде, яғни оның сабағы мен шырын құрамында жоғары мөлшерде қант болған кезде. Әдетте, қант қамысы күзде немесе қыстың басында жиналады.
Қамыстың піскенін анықтау үшін оның сабағының түсі, қатаюы және шырынының қант мөлшері ескеріледі.
Қамыс жинау әдістері:
Қолмен жинау: Бұл әдіс шағын алаңдарда немесе қолмен жұмыс істеуге ыңғайлы жерде қолданылады. Қамыстың сабағы арнайы күрек немесе пышақпен кесіліп алынады. Бұл әдіс ұқыптылықты талап етеді, бірақ қант қамысы сапасын сақтауға мүмкіндік береді.
Механикалық жинау: Үлкен көлемде қамыс өсірілген жерлерде механикалық жинау әдісі пайдаланылады. Арнайы комбайндар мен жинау машиналары қамыс сабағын кесіп, жинап алуға мүмкіндік береді. Бұл әдіс еңбек өнімділігін арттырып, қамыс жинауды жылдамдатуға көмектеседі.
Қамысты сақтау:
Қамыс жиналғаннан кейін оны өңдеуге дейін сақтау қажет. Әдетте, жиналған қамыс дереу өңделеді, себебі қамыстың құрамындағы қант шырынның құрамында ұзақ уақыт сақталмайды, ол тез бұзылуы мүмкін.
Егер жиналған қамыс кейінірек өңделетін болса, оны арнайы жерлерде немесе қоймаларда сақтау үшін белгілі бір жағдайлар қажет: оны тікелей күн сәулесінен қорғалған жерге жинақтап, ылғалдан және ыстықтан сақтайды.
Жинаудан кейінгі өңдеу:
Шырын алу: Жиналған қамыстың сабағы сығылып, одан шырын шығарылады. Бұл шырын қант алу үшін қажетті негізгі шикізат болып табылады.
Қамыс сабағын қайта пайдалану: Қамыс сабағының қалдықтары, әсіресе қант қамысы жинағанда, кейіннен биомасса ретінде энергия өндіруде немесе құрылыс материалдары ретінде қолданылуы мүмкін.
Қамысты жинаудың маңызы:
Қамысты дұрыс уақытта және дұрыс әдіспен жинау оның сапасын сақтауға және жоғары өнім алу мүмкіндігін қамтамасыз етеді.
Сонымен қатар, қамыс жинау арқылы ауылшаруашылығында еңбек өнімділігін арттыруға және шикізатты тиімді пайдалану мүмкіндігі пайда болады.
2. Қамысты ұсақтау:
Жиналған қамыс ұсақталып, оның шырындылығын алу үшін механикалық тәсілмен сығылады. Бұл процесс қамыстың сыртқы қабығын алып тастауға және шырынды тиімді жинауға бағытталған.
Қамысты ұсақтау — бұл қамыс өсімдігінің сабағынан алынған шырынды шығару және өңдеу процесінің бір бөлігі. Бұл кезеңде қамыс сабағының мықты құрылымы бұзылып, оның шырындарын алу үшін ұсақталады. Қамысты ұсақтау негізінен қант қамысының өндірісінде пайдаланылады, бірақ оны басқа да мақсаттар үшін қолдануға болады.
Қамысты ұсақтаудың негізгі мақсаттары:
Шырын алу: Қамыстың ішінде қант мол болады, сондықтан оны ұсақтау арқылы қамыс сабағынан шырын шығару мақсаты көзделеді. Бұл шырын кейінірек қантты алу немесе басқа өнімдер жасау үшін пайдаланылады.
Қамыс талшығын алу: Қамыстың ұсақталуы кезінде оның талшықтары да бөлініп шығады, бұл талшықтарды қағаз өндірісі, құрылыс материалдары немесе биомассаны энергия ретінде пайдалану үшін қолдануға болады.
3. Шырынды алу:
Қамыстың шырны бұрғыланған, пресстелген немесе сығылған кезде шығарылады. Бұл шырын ерітіндісінде жоғары мөлшерде сахароза болады, әрі оны өңдеу арқылы шикі қант алынады.
Қамыс шырнын алу — бұл қамыс сабағынан қант алудың негізгі кезеңі, ол қамыс қантын өндіру процесінде маңызды рөл атқарады. Қамыс шырнын алу кезінде қамыс сабағы ұсақталып, арнайы машиналар немесе құрылғылар арқылы шырын сығылады. Бұл шырын кейіннен қантқа айналдыру үшін өңделеді.
Қамыс шырнын алу процесі:
Қамыс сабағын жинау: Алдымен қамыс сабағы жиналады. Қамыс өскен жерден, әдетте, күзде немесе қысқа жақын уақытта қамыс жиналады. Қамыс сабағының мөлшері мен піскендігін тексеріп, оны жинайды.
Қамыс сабағын ұсақтау: Қамыс сабағын шырын алу үшін ұсақтау керек. Қамыс сабағының қатты құрылымын бұзу және шырынды шығару үшін арнайы ұсақтау машиналары немесе қамыс ұсақтағыштары пайдаланылады. Бұл машиналар қамыс сабағын ұсақтап, шырынның бөлігін шығарады.
Шырын сығу: Ұсақталған қамыс сабағы арнайы сығу прессінде өтеді. Бұл процесс кезінде қамыс сабағынан шырын сығылып, қалдықтары (қамыс талшықтары) бөлінеді. Қамыс шырны сығылып алғаннан кейін басқа қоспалар мен қалдықтардан тазартылып, қажет болған жағдайда тазалау немесе қоспалардан арылту үшін қосымша өңдеулер жүргізілуі мүмкін.
Шырынның тазартылуы: Алынған шырын әдетте тазартудан өтеді. Тазарту процесінде шырынның құрамындағы минералды және органикалық қоспалардан арылтады. Бұл үшін химиялық заттар немесе табиғи әдістер қолданылуы мүмкін. Шырынның тазартылуы қант өндірісі үшін өте маңызды, өйткені қоспалар мен қалдықтар қанттың сапасына әсер етуі мүмкін.
Шырынды қайнату: Тазартылған шырын келесі кезеңге өтеді — ол қайнатылады. Қайнату арқылы шырынның құрамындағы су буланып, қоюланып, қант кристалдары түзіледі.
Шырынды алудың маңызы:
Қант өндіру: Шырын қамыс қантын алу үшін негізгі шикізат болып табылады. Қамыс шырынының құрамында жоғары мөлшерде сахароза (қант) бар, ол қант өндіру процесінің негізі болып табылады.
Қамыс шырнының алынуы — қант қамысының қант өндірісіндегі маңызды кезеңі болып табылады, ол қамыс өсімдігін тиімді пайдалану және қант алу үшін қажетті алғашқы қадамды білдіреді.
4. Шырынды тазарту:
Шырын өңделіп, оның құрамындағы қоспалар мен шығындарды азайту үшін түрлі тазарту әдістері қолданылады. Бұл кезеңде:
Дефекация: Құрамындағы қоспаларды жою үшін әк немесе карбонаттар қолданылады.
Сүзу және тұндыру: Қоспалардан айырылу үшін шырын сүзгіленеді және тұндырылады.
Шырынды тазарту — бұл қамыс қантын өндіру процесінде маңызды кезеңдердің бірі. Қамыс шырны алғаш алынған кезде оның құрамында қоспалар, балқымалар, минералдар және басқа да заттар болуы мүмкін. Сондықтан шырынды тазарту қажет, өйткені бұл қанттың сапасын жақсартады, сондай-ақ одан кристалданған қант алу процесін жеңілдетеді.
Қамыс шырнын тазарту процесі:
Қамыс шырнын бастапқы тазарту: Қамыс шырны алғаш алынған кезде оның құрамында топырақ, өсімдік қалдықтары, қанттан басқа органикалық қоспалар болуы мүмкін. Бұл қоспалардан шырынды тазарту үшін шырын алдын ала сүзгіден өткізіледі.
Қышқылмен немесе сілтімен өңдеу: Шырынның құрамында табиғи қоспаларды жою үшін қышқыл (мысалы, сірке қышқылы) немесе сілтілі ерітінділер (мысалы, әк) қосылады. Әк қосу арқылы шырынның құрамындағы қышқыл заттарды бейтараптандырып, ұсақ түйіршіктерді тұндыруға көмектеседі. Бұл процесстің мақсаты — шырынды пысықтап, құрамындағы қоспаларды бір жаққа жинау.
Флотация: Шырынды тазартудың бір әдісі — флотация. Бұл әдіс арқылы шырынға ауа қосылады, және сұйықтықтың бетіне тұнбаға түскен қоспалар жинақталады. Содан кейін бұл қоспалар арнайы құралдармен жойылады.
Қосымша фильтрация: Шырынды қайта сүзу немесе фильтрациялау процесі арқылы қалдықтардан тазартуға болады. Бұл әдіс арқылы шырындағы үлкен және ұсақ қалдықтар түгелдей жойылып, таза шырын алынады.
Қайнатып тазарту: Шырынға жылу беріп, оны қайнату арқылы қант кристалдары түзіледі. Қайнау кезінде шырынның құрамындағы су буланып, қоюланады. Бұл кезеңде шырында қалған қоспалар тұнбаға түсіп, жеңіл бөлінеді.
Өңдеу және түйіршіктерді алу: Шырынның тазартылғаннан кейін оны тағы да бір рет өңдеп, кристалданған қанттың түзілуіне қолайлы жағдайлар жасалады. Осылайша, шырынның құрамындағы қоспалар толығымен жойылады және таза қант кристалдары қалыптасады.
Шырынды тазартудың маңызы:
Қанттың сапасы: Тазартылған шырын жоғары сапалы қант алуға мүмкіндік береді. Қоспалардың жойылуы қанттың дәмін жақсартып, оны ақ және таза етеді.
Тұрақты өндіріс: Шырынды тазарту процесі қанттың өндірісін тұрақты және тиімді етуге көмектеседі. Қоспалар мен қалдықтардың арылуы қант кристалдандыру процесін жеңілдетеді..
Қамыс шырнын тазарту — бұл қант өндірісінің сапасын қамтамасыз ету және өнімнің жоғары деңгейде болуын қамтамасыз ету үшін өте маңызды процесс.
5. Шырынды буландыру:
Шырыннан су буландырылады, ол қоюланып, қанттың кристалдануына мүмкіндік береді. Бұл кезеңде шырынның көлемі азайып, қанттың кристаллдары түзіледі.
Шырынды буландыру — бұл қамыс қантын өндіру процесінде шырынның құрамындағы суды буландырып, қоюландыру әдісі. Бұл кезеңде қамыс шырнының суы буланып, қанттың концентрациясы жоғарылайды, нәтижесінде қант кристалдары түзілуге қолайлы жағдайлар жасалады. Буландыру процесі қант өндірісіндегі маңызды қадам болып табылады.
Шырынды буландыру процесі:
Шырынның даярлануы: Шырын тазартылып, барлық қоспалардан арылтылған соң, ол буландыруға дайын болады. Тазартылған шырынның құрамында қант және су бар, бірақ су көп болғандықтан, оны буландырып қоюландыру керек.
Шырынды бу қазанында қайнату: Қамыс шырны арнайы бу қазандары немесе буландыру аппаратарында қайнатылады. Бұл аппараттар шырынды жоғары температурада қайнатуға мүмкіндік береді, бұл кезде су буланып, шырын қоюланып кетеді.
Қайнату температурасы: Әдетте шырын 100-110°C температурада қайнатылады. Бұл температура шырындағы суды буландыруға жеткілікті.
Қайнату уақыты: Шырынның қоюлануы үшін бірнеше сағат бойы қайнату қажет болуы мүмкін, бұл уақыт шырынның бастапқы көлеміне және қант концентрациясына байланысты болады.
Шырынның қоюлануы: Шырын қайнатылған кезде оның құрамындағы су буланып, қанттың мөлшері көбейеді. Шырынның қоюлығы артып, оның консистенциясы сироп тәріздес болады. Бұл процесс барысында қанттың кристалдануы басталады, бірақ толық кристалдану үшін қосымша кезеңдер қажет.
Кристалдандыруға дайындық: Шырын қоюланғаннан кейін оның ішінде кристалдануға дайын қант молекулалары қалыптасады. Бұл кезеңде химиялық заттар немесе арнайы қосымша құралдар қолданылуы мүмкін, бірақ көбіне бұл процестің өзі табиғи түрде жүреді.
Шырынның тазартылуы (қажет болған жағдайда): Егер қоюландыру кезінде қоспалар немесе тұнбалар пайда болса, оларды алып тастау үшін шырынды тағы да сүзуге немесе қайта өңдеуге болады.
6. Қантты бөліп алу:
Кристалданған қант артық шырыннан бөлінеді. Қанттың тазалығын қамтамасыз ету үшін, кристалдар бөлініп, центрифугалау процесі арқылы бөлініп алынады.
Қантты бөліп алу — бұл қамыс шырнынан қанттың нақты кристалдарын бөліп шығару процесі. Бұл процесс қант өндірудің соңғы кезеңдерінің бірі болып табылады және шырынның қоюлануынан кейін басталады. Қантты бөліп алу арқылы, алынған шырыннан қант кристалдары ажыратылады және тазартылып, дайын қант өнімін алу үшін қолдануға болады.
Қантты бөліп алу процесі:
Шырынның қоюлануы (сироптың алынуы): Шырын буландыру арқылы қоюландырылғаннан кейін, оның құрамында қант пен су бар, бірақ әлі кристалданбаған күйде. Осы қоюланған шырын немесе сироптың құрамында жоғары концентрацияда қант бар. Бұл сироп қанттың кристалдануы үшін дайын болуы керек.
Кристалдандыру процесі: Қант кристалдарын бөліп алу үшін шырын немесе сироп белгілі бір жағдайларда салқындатылады немесе арнайы кристалдандыру аппараттарында өңделеді. Бұл процесс барысында кристалдануға арналған тұқымдар (қант молекулаларының кристалдану үшін бастау алатын кіші кристалдар) қосылуы мүмкін.

2. Шикі қамыс қантын қызылша қант зауыттарында өңдеу
Қызылша қант зауыттарында шикі қамыс қантын өңдеу — бұл екі түрлі шикізаттың технологиялық ұқсастықтарын қолдану арқылы жүзеге асырылады. Қызылша қант зауыттарының шикі қамыс қантын өңдеу процесінде келесі кезеңдер орын алады:
1. Шикі қамыс қантын қызылша қант зауыттарында өңдеу:
Қызылша қант зауыттары қант қызылшасы мен қамыс қантын өңдеуде бірқатар ортақ әдістерді қолданады:
Қызылша мен қамыс шырындарын тазарту:
Қамыс қант зауыттары сияқты, қызылша қант зауыттарында да шырынды дефекация, фильтрация және тұндыру арқылы тазарту процесі өтеді. Бұл әдістер қанттың сапасын арттырады.
2. Қамыс қантын 1-сатурациялау:
Шикі қамыс қантын 1-сатурациялау процесі қызылша қант зауыттарында аналогия бойынша жүзеге асырылады. Бұл әдіс шырынның құрамынан қоспаларды жоюға және сахарозаның концентрациясын арттыруға көмектеседі.
3. Қантты тазарту:
Қамыс қантынан алынған шырынды тазарту кезінде әк немесе басқа химиялық реагенттер қосылып, оның құрамындағы артық қоспалар мен тұнбалар алынады. Бұл қанттың тазалығын арттыруға мүмкіндік береді.
4. Шырынды буландыру және кристалдандыру:
Қамыс қантын буландыру арқылы қоюландыру процесі қызылша қант зауыттарында да қолданылады. Буландыру арқылы шырын қоюланып, сахароза кристалдары пайда болады, содан кейін олар бөлініп алынады.
5. Кристалдардың өсуі және артық шырыннан бөлу:
Кристалдану процесі қызылша қант зауыттарында қамыс қантындағыдай жүреді. Қант кристалдары қайтадан сығып, артық шырыннан бөліп алынады.
3. Қызылша қант зауыттарында шикі қамыс қантын өңдеудің
ерекшеліктері
1. Технологиялық ұқсастықтар:
Қызылша мен қамыс қанттарын өңдеу процестері ұқсас. Екеуі де шырын алу, тазарту, буландыру, кристалдану және кептіру әдістерін қамтиды. Бірақ, қамыс қантында тұздар мен минералды заттар көп болады, сондықтан оны қайта өңдеу кезінде қосымша тазалау қажет.
2. Қоспаларды бөліп алу:
Қызылша қант зауыттарында шикі қамыс қантын өңдеу кезінде қолданылатын қосымша әдістер (мысалы, сульфитация немесе көмір қоспалары) қанттың тазалығын қамтамасыз ету үшін пайдаланылады.
3. Қамыс қантынан алынған өнімдер:
Шикі қамыс қантынан алынған меласса және қоспалар қызылша қант зауыттарында қайта өңделіп, жанама өнімдер алынады. Бұл өнімдер мал азығы ретінде немесе биологиялық өнімдер өндірісінде пайдаланылады.
4. Энергетикалық тиімділік:
Қызылша қант зауыттары шикі қамыс қантын өңдеу үшін қосымша энергия көздерін пайдаланады. Бұл қызылша қант зауыттарының жұмысын оңтайландырып, жоғары сапалы өнім алуға мүмкіндік береді.



























4. Бақылау сұрақтары:
1. Шикі қамыс қантын алу процесінің негізгі кезеңдері қандай?
2. Қызылша қант зауыттарында шикі қамыс қантын өңдеудің
қандай ерекшеліктері бар?
3. Қамыс қантын тазарту үшін қандай әдістер қолданылады?
4. Шикі қамыс қантын 1-сатурациялау процесінің мақсаты қандай?
5. Қызылша мен қамыс қанттарын өңдеуде қолданылатын негізгі
технологиялық әдістерді атаңыз.





































Қорытынды:
Шикі қамыс қантын алу және оны қызылша қант зауыттарында өңдеу – қант өндірісінің маңызды бөлімдерінің бірі. Бұл процестердің ұқсастықтары мен айырмашылықтарын түсіну қант өндірісінің барлық кезеңдерінде жоғары сапалы өнім алу үшін маңызды. Қызылша қант зауыттарында шикі қамыс қантын өңдеу технологиясын жетік меңгеру арқылы қант өндірісінің тиімділігін арттыруға болады.
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