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IoTeHuMaNIbI KAyiNTi TEXHOJIOTUSJIBIK YAepicTep.

XUMUSIIBIK TEXHOJOTHs yaepictep Oenrimi Oip karaia perjJaMeHT TaJanTapblHBIH CaKTaaMay
HOTIDKECIHIe OOJIaThIH cUIaThl OOWBIHINA SPTYPIi ASPEKEAETi amaTTHIK JKaFjaiFa TycyiHe Kapail Oemyre
6omnanpel. OckIHIal yaepicTep MOTEHIMANIBI KayINTi yaepictep nen arayra 6onansl [1,5,9].

[ToreHumanapl KayinTi yIepicTepli XUMISUIBIK TEXHOJIOTHSAA TOMEHJETINEH TepT Typre Oeiyre
Oomazpl:

1. VBITTHI 3aTTap/bI Ay J)KOHE KaiiTa OHIEY;

2. JXKapbUTFBIII 3aTTap Il )KOHE KOCTIATIAp Ikl ATy XKOHE KalTa eHJIey;

3. YIIKeH XbUAaMIBIKIIEH KYPETIH YAepicTep;

4. Apanac ynepicrep.

XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHsIIa TOTSHIIMAIBI KayilTi YaAepiCTepiH Heri3ri OeliriH apajac yuaepictep
KypailJipl, ssFHU OIp yaKbITTa €Ki HeMece yII TonTapasl kepcerenl. OfaH KaylNTUIIKTIH OapiibIK Typl He
O6osmMaca Kebip Typsiepi KaTbicaabl: YJlaHy, *KapbUIbIC, KOHIBIPFEIHBIH HEMECE aIllapaTThIH MEXaHUKAJBIK
OY3BUTYBI, PEaKIUSIIBIK Macca KAJIBIFBI, TEXHOJIOTHSIIBIK KaTelliK.

ATaTTHIK )KaFaaiaapapiH 001y ceberntepi opTypiii, oJapabl KeJeci TomTapra )IKTeyre 00Jab:

bepinerin KOMINOHEHTTEP/IIH KaTbIHACTApbIHBIH (Y3/IKCI3 ylepicTe) HeMece OCbl KOMIIOHEHTTEPiH
O1piHIH aFy KbUIIaMIbIFbl (KapThlIall Y3IIKCI3 YAEpICTE) e3repy HOTHXKECIHAE 3aTThIH XUMUSUIBIK aifHaIy
KBUIAAMJIBIFBl  apThIT, OOJIIHETIH >KbUIy MeJepl apTajbl, TemIepaTypa KeTepulell, >KaHama peaklus
KBUTIAM/IBIFBI apTabl, Ta3 06JIIHY KapKBIH/IBI XKYPEIl )KOHE TaFbl 1a 0acka OChIHIal KyObUIbICTap OalKaasl;

XnanareHT IIBIFBIMBI  TOMEHJEYyiHeH (Hemece OoJMayblHaH) JKbUIy TaHJAy TOMEHJeNe]l,
TeMerneparypa apTajsl xKoHe T.0.;

KotnaneiH apanacysl OolMaraH jkaFAaiijia peakluusiaHOaraH KOMIOHEHTTEPIH >KUHATyblHA KOHE
TOKTaFaH HEMECEe IPKUITeH ayMaKThIH TY3UTyiHE OKEeJIill COFaIbl;

Annapatka OeTeH eHIMIEpIiH JKUHAIYyblHAaH jKaHaMa pEeaKUUSHBIH >KbUITAMJBIFBI  apTajbl,
TeMIIEPATYPABIK TOPTIM Oy3bIIaabl KoHE T.0.;

PeakuusinanaThiH 3aTThIH KaThIHACHIH ©3T€PTETIH OacTanKbl KOMIIOHEHT KYpaMIapbIHbIH ©3repyiHeH
TEXHOJIOTUSUIBIK TOPTIM OY3bLIa bl

byabiH HeMece ra3nbplH JKOFanTy TopTiOl Oy3bulFaHIa KbICBIM apTaiasl. MyHaall aybITKynap
aBTOMATTAHJBIPBUIFAH  HEMECE TEXHOJIOTUSJIBIK  KOHIBIPFBUIAPABIH  KYMBIC  ICTEMEYIHEH  KOoHE
KbI3METKEPJIEP/IiH KaTeIKTepIHEeH maiiaa 0omabl.

[ToreHumanapl KayinTi YIAEpICTEpMiH HErI3ri KOPFAHBICHI KOpPFAayJblH aBTOMATTaHJIbIPBUIFAH
KyHeciHae KypbUIraHaa oskakcapaabl. CeHIMAI KOpFaHBIC JKYHeCIMEH JKaOJbIKTalFaH aBTOMATThI
TEXHOJIOTUSUIBIK YIEPICTe amaTThIK >KaFAaii/Ibl TEXHOJOTUSIIBIK KOHABIPFRIHBIH HE 0oJMaca perTey Kyileci
KYMBIC ICTEMETeH/IIKTEH TYyaJIbl.

TexHONOTHUSIIBIK YepICTEPIiH MOTEHIMANAbl KAyINTUIINH TOMEHAETY YIIIH €H allJbIMEeH Kayircis
periaMeHT OpHaTy KepeK (SFHHU, YAEPICTIH YyJKeH TepOurici kKe3iHAe KayilTi mapameTpiep TYPaKThUIBIK
IIETiHEH MIBIKIAy KepeK), eKIHII1IeH NEPUOTHI YAEPICTI Y3AIKCI3 YAEepICKE alIMaCThIPy KepekK.

OHiMALTIK OlpJielt y3AIKCi3 oceperi peakTOpAbIH KeJEeMiH OH ece Killli MePUOATHl dCeperi peakTop
KeJIeMIMEH ajMacThIpFaH/a KellelleKkTe O0NaThiH peaklUsIbIK MacCaHbIH >KalMbl KelieMi a3asjbl, OChIHBIH
calJapblHaH amaTTBIK KaFaaimapaplH 0oy MyMKIiHAIrT TemeHzeiai. COHbIMEH KaTap Y3MIKCi3 yAepicTi
aBTOMATTaHJBIPY KEHUT OOJIFaH/IBIKTaH HETI3T1 apaMeTpiepl TYpakThl JeHreiiie ycrtayra 601a1bl.

TexHONOTHSITBIK 9ICTEPMEH KayiNTi TOMEHAETyre 00Jiajpl, OipaK anmaTThIK KaFaaiinap azaimMaiiibl.

TexHoMOrusAJIBIK yAepicTepre KOMbLIATHIH KayilCi3aiK TaJanrapsl

OHAIpICTIH KayiNCci3/Airi Keneciaei TanaaabIHaIbL:

OnTtuManpl JKOHE Kayilci3 TEXHOJIOTHSUIBIK YIepicTep, KaObuinay, OHJIPICTIK KOHJIBIPFBIHBIH
KbI3MET KOPCETY PEeTi KOHE KYMBIC TIPTiOi;

OHIIpICTIK ayMaKTap, CAHUTAPJIBI-TUTUEHAJIBIK KAJIBINTAH aCHaThIH KAyIilTi ®KoHE 3UsIH/IbI OHIIPICTIK
¢baxTopiap;

OHIIpiCTIK ayMaKTa OpBIHAAIMANTBHIH ylepicTepre onTUMaNbl OHIIpICTIK ayaaH; Kpizmerkepiepre



ALMATY
/A“ % TECHNOLOGICAL
/) UNIVERSITY

3UAHBIH THTI30€UTIH OacTamkel MaTepuangap, HallblH JKOHE JKapThllail padpukarTap, 3UsHBIH THTI3TeH
XKaraiaa anamapl KOpray MaKcaThIHAa 3USTHIbI

KOMITOHCHTTEP 11 KAXKETIHIIIE Koaany; KaxkeTTi eHAIpICTIK KOHIBIPFHI,

OHIIPICTIK KOHABIPFBIHBI KAyIlCi3 OPHANACTBIPY MKOHE >KYMBIC OPBIHIAPBIH YHBIMIIACTBIPY;

OHIIPICTIK YAEPICTI aBTOMATTAHIBIPY XKOHE MEXaHU3ALUSIIAY;

Bacrankpl Marepuanmapipl, TaiiblH JKOHE JKapThUlail (abpukarTapisl, HaiiblH OHIMAEP MeEH
OHJIIPICTIK KAJIIBIKTAP/IBI KAYINCi3 caKTay KoHE TachIMaIIaYy;

Mawmanapapl TaHIay )KOHE KbI3METKEpIIep/ii OKbITY; KOopFaHBIC KYpaJ bl KOJIIaHY.

OHuipicTik yAepicTep ~ epTKe JKOHE JKapbUIbICKa  Kayincid 0oy  KepeK  JKoHe
HOTH)KECIH/IE KOpIIaFaH OpTaFa 3UsTH/IbI 3aTTapABIH KAIIBIKTAPhI TYCIEYi KePeK.

TexHONOTHSIIBIK YIepIiCTepAl )KoOamaranaa, YUbIMAACTRIPFaH/IA JKOHE KYPTi3TeHIe KeJleci Tajanrtap
OPBIHJIATYBI KAXKET:

Kp13meTkeprep/iH ar3achlHa YIIbl 9cep €TETiH OacTamnKbel MaTepHalgapMeH, JailblH JKOHE KapTbulail
(abpukarTapMeH, JailblH OHIMJIEp MEH OHIPICTIK KalAbIKTapMeH OaillaHbICThI 001 IbIpMaYy;

Ynepicke jkoHE oOIepaiusra ocep €TETIH KayllTi >KOHE 3USHABI OHIIPICTIK dakTopiapbl Oap
TEXHOJIOTHSIIBIK YIEPICTEP/IIH KEP1 9cepi )KOK He OomMaca KapKbIH/BI TYPAE 9Cep €TIEeUTIH GakTopiapsl 6ap
yAepicTep MEH olepalusiapra aiMacThIpy KaKeT;

Kemenai mexaHM3anusuiay, TEXHOJIOTHUSIIBIK YJAEpiCTep MEH OIeparysuiapabl aBTOMATThl JKOHE
JTUCTAHIUSIIBI 6acKapy;

KoHIBIpFBUTapABI TepMETH3ANNSIIAY;,

Kp13meTkepepi yKbIMIBI KOpFay KOHIBIPFBUTAPBIH KOJIJIAHY;,

[Mamo quHAMMSITaH aijIbIH ajla eMJIey MaKcaTTa IeMaIbIpy XKoHe eHOCKTI paliHOHAIbI YUBIMIACTHIPY,
COHBIMEH KaTap MOHOTOH/IbI )KOHE €HOCK KHBIHIBUIBIFBIH TOMEH/ICTY;

TexXHONMOTHSUTBIK ~ omeparus Ke3IHJerl KayinTi J>KOHE 3HUSHABl OHIIPICTIK (dakTopiap >Kaibl
MOJIIMETTEPMEH 03 YaKbITHICKIHIA Xabapaap erTy;

Kp3meTkepiepi &oHE OHIPICTIK KOHABIPFBIHBIH AamaTThIK OIMyiH KAMTHTBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
yaepicti 6ackapy koHe OaKpLIay )KYHeciH OpHaTYy;

OHIIPICTIK KATIBIKTHI 63 YaKbITHICHIHA 3aTAJICBI3IAHIBIPY KOHE KO31H KO0,

Kp13meTkeprep1iH 3ustHIbI 3aTTapMEH JKYMBIC 1CTE€YIH OOJABIpMAYy.

XUMHAIBIK OHAIPICTE epeke OOMBIHIIA OHICICTIH 3aTICH agamMIapblH OalaaHbICHl 00Ty Kepek,
cebe0l KOmTereH TEXHOJOTHUSIIBIK YICPICTEp TepMETHUKAIIBIK >KaObIK ammaparra >KoHE KarlCyJIJIeHTeH
KOHJIBIPFBIIA KY3ere acblpbliaabl. COHBIMEH KaTap TEXHOJOTHSUIIBIK YAepICTep AUCTAaHIIMOH bl OacKapMaMeH
KOHE MEXaHU3aLHUSIIBIK KYpaJlJapMEH KY3€re achlpbLiaibl.

ATIaTTBIK KaFaaiabl OOJIpIpMay MaKcaTTa YACpICKE jKOHE OTEpallMsIFa dcep €TETIH KayilTi JKOHE
3USHBI OHAIPICTIK (haKTOpapbl 6ap TEXHOJIOTHSIIBIK YACPICTEPAIH Kepi o9cepi KOK He Oojmaca KapKbIHJIbI
TYP/E ocep eTNelTiH (hakTopiapsl 0ap yaepicTep MEH onepalusiapra aliMacThIpy KasKeT. SUSHbI ’KOHE OPTKE
KayinTi 3arTapipl TachiMaijay Ke3iHjeri KayinTi OoJiaplpMay VIIIH KaTThl 3aTTapiAbl (MbIcajbl, aMMHUAK
CEeJIUTpAchl, KYKIPT, €IKUN HaTpUil >KoHE Tarbl Oackajapbl) CYWBIKKA, CyCIIEH3HsFa HeMece OallkbIMara
ailHanBIpeIn, KyOblpmapmeHn xiOepyre Oosanel. [llambipankel 3arTapabl  TackiManiay OapbIChIHAA
MTHEBMOTPAHCIIOPTTHl KOJIJIAaHFaH bIHFAWIbI, MBICATbI, KAaTThl 3aTTbIH KYpFaK YHTarblH BUIFall YHTaKKa
aJIIMacThIpFaH AypbIC 00JIaIbI.

TexHONOTHUSITBIK YAepICTEPl AUCTAHIUSIIBI OacKapy, aBTOMATTAaHBIPY JKOHE MeXaHu3alusuiay. by
KAyilCi3IK Tanantap XUMUSIBIK OHIIPICTE >KYMBIC ICTEHTIH KBI3SMETKEPIEPIiH KYMBIC >KaFJaalaapbiH
KaKcapTyAa MaHbI3/bl POJIb aTKapabl.

TexHONOTHSIIBIK YIAEpICTeP/II MEXaHU3AlMIay KOJIMEH ICTENeTIH KYMBICTappl MallMHAMEH >KOHE
MEXaHU3MMEH aTMaCThIPa/Ibl, HOTHXKECIH/IE KYMBIC icTey OapBICHIHAAFHI KAyilTi TOMEHACTE 1. 3USHIBI KOHE
KayinTi TEeXHOJOTHUSJIBIK YVAEpICTepli MeXaHHW3alusIaraHga KbhI3METKEpJep ayblp, IIapliaTaThlH >KOHE
MOHOTOH/IBI ONepanusiapIaH KYTbUIaJbl, COHBIMEH Oipre 3UsHIBI koHE KAyINTi 3aTTapMEH >KYMBIC iCTey
OapBICHIHAAFBI YAKbIT KbICKapa Ibl. XUMHSIIBIK OHAIPICTET] anmnaparka IMIHKi 3aTThl SHAIPY XKoHE OJaH JalbIH
OHIM/I1 ally, KaJAbIKTap bl TaChIMaJIay JKOHE KO31H kK010, OHIM/II TapaFa peTTell calapbl, YITiHI TaHAay KoHe
KOJIeM MEH alnaparka eJIIey )KYPri3y CeKUIAl onepanusiap/Isl MEXaHH3aIUsIaFaH THIM/IL.

TexHONOTHSIIBIK YIepIiCTEP/l aBTOMAaTU3alMsIIaFaHAa OHIIPICTET1 eHOeK KaFJalbIHBIH Kayilmci3aik
Jopexkeci apTajpl JKOHE MPOTPEecCUBTI OArbITTHIH OipiHe kaTansl. Epeske OOWBbIHINIA aBTOMATTaHABIPHUIFAH
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OHJIIpiCTe OHAIpICTeH OOJTIHETIH 3USAH/BI 3aTTap/bIH, OPTKE KayinTi OyIbIH, Ta3/blH KOHE MAHHBIH MeJIIepi
OipHeIIe ece TOMEHICH/TI.

3USAHIBUIBIFBI, KAyINTUI HeMece KOJI JKETHEUTIH TEXHOJOTHSUIBIK YHAepicTepai Oackapyabl
aBTOMATTaH/IBIPBUIFaH KYHEMEH KY3€ere achlpyra 00abl.

JlMcTaHIMSIIBIK OacKapy azam eHOETIH JKeHUIaeTe i, eH 0acThIChl OKlIaylaHOaraH ayMaKThl KayinTi
OHJIIPICTIK ayMaKTaH aJbIl IIbIFa ala/ibl.

XUMMSUIBIK  OHJIIPICTe JUCTAHIMSUIBIK OacKapyIblH Kejeci ©Oec Typi KEHIHEH KOJJIaHbLIa/Ibl:
MEXaHUKAIIBIK, THEBMATHKAIBIK, THIPABITUKAIIBIK, JJIEKTPIIi )KOHE KOMOMHUPIICHT €H.

KoHabIpFeIHBl TepMeTH3amisiay. TeXHOIOTHSUIBIK YAEPICTepIiH KayiNCi3giriH apTThIpaThiH HETi3ri
Oip >karmaiipl OoJibIn TaObUIaAbl. ['epMeTH3alMsHBIH epeKile MOHI yibl, ©pPTKE YKOHE KapbUIBICKAa KayiTi
3arTap/sl eHIeyAe OaliKanaabl, ce0edi oapablH KOpIIaraH OpTara TapaJiFaH Karaaiaa KOCIIIIUTIK ylIaHyFa,
OpTKE >KOHE KApbUIBICKA OKEJNIN cofajbl. I'epmeTukaHblH Oy3bUly ce0eOiHIH Herisri OemiriH KOHJIBIPFBI
OeJILIeKTepIHIH HBIFbI3 OaillaHbicTiayblHaH Oosiabl. HbIFbI3 00Ty YIIIH HBIFBI3IAFBIIITHI KOJIIAHFaH AYPBIC.
HerFpi3marpinTel  TaHnay OapbIChIHIA TEepPTH3AMMSHBIH Tajam €Ty JOpEeKeCiMeH JKOHE KOHIBIPFHI
AKCTUTyaTaIysl KarJaiJapbIMEeH, COHBIMEH KaTap KOpIIaFraH OpTa KbICHIMBIMEH, TEMIIEPaTypachIMEeH KOHE
peareHTTiH KO3FalTy KbULAaMIBIFBIMEH aHBIKTATBIHAIBI.

TexXHOJOTUSJIBIK perjaaMeHT

TexHOIOTHUSITBIK PETIaMEeHT TEXHOJIOTUSUIBIK YAEPICTI HEMece OJap/IblH JKEKe caThlIapblH, OHIMAECPIl
YKOHE JKapThLIai TaiiblH eHIMIEep 11 JaiibIH Ay IbIH PELENTEePIH )KOHE TOPTINTEPiH, HAKTHI 3aTTap il HeMece Oip
THUIITI 3aTTap/IbIH TONTApbIH, OHIMIEP/IH KOHE 3aTTapJIblH CalajblK KOPCETKIMITEPIH, )KYMBICTBIH Kayilci3
YKaFIaiJIapblH aHBIKTAYIaFbl HET13T'1 TEXHOJOTUSIIBIK KYXKaT OOJIBINT TaObLIA IbI.

TeXHOJOTHSUTBIK pPEerJIaMeHT PETiH/e KYMBICTBIH KAyYIlCi3 jKaraaiiapblH, KOHABIPFRIHBIH KaJIBIIITHI
AKCIUTYyaTaIUsChIH, YIEPICTIH SKOHOMHKAIBIK JKYPTi3yiH XOHE OHIMHIH OCpUIT€H camachlH KapacThIpyFa
OoJIaIbl.

TexHoIOTUSITBIK PETJIAMEHT KeKe ylepicte He OojimMaca yaepic caThIChIH/AA, TEXHOJIOTHSUIBIK acranTa
YKOHE KOHJIBIPFBIIa HEMece OIpTYTac OHEPKICINTE, TEXHOJOTHSIBIK YAepIiC OOMBIHIIA OIPTEKTI KEKEe HEMEC
TONTHIK 3aTTap OHAIPICIHIE, TOKIPOUETi, CepUsIIBI HEMECE MaCCaIBIK OHIM/IEC OHICITIHE ],

TeXHONMOTHUSITBIK PErJIaMEHTTIH MEP3IMIHIH Y3aKThIFBI 5 KBUIIBI Kypaibl. TexHomorusra Kanaaimaa
Oip e3repicTep HeMece KOChIMINAiap €HII3UINeH jKaFaaija Tarbiia 5 KbUFa co3blaaabl. Eki Oec XKbUIIBIK
OTKEHHEH KEHIH TeXHOJIOTHSUIBIK PErjlaMeHT MIHJACTTI TYpAe KailTa Kapayra xioepiuiesi. TeXHOJIOTHSIIBIK
periaMeHT KaHa Karjailiap KoHe IIeKTeyJep EHTI3UIreH jKarjaiia Kplcka Mep3iMJe KapacTbIpbUIAThIH
00Ja/1bl; TEXHOJIOTUSIIBIK PETJIaMEeHTKE SKCILTyaTalUsIbIK Kayilci3 KaFdaiyap TOJBIFBIMEH EHIi31IMereH
Karnaija anaTThlH TYBIHIAYbIHAA; TEXHOJOTHSFAa HEMece VAEPICTIH ammaparThlK OpHalacyblHIa
TEXHOJIOTHSIJIBIK ©3TePICTEP CHI13UIreH/IE.

TexXHOIOTHUSIIBIK periaMeHTTiH 9p0ip TapayblHa KeKe TOKTAIIbIT OTeHIK.

1. OmunipicTiH 00BEKTIHIH Kanmbl cunarramacbl. OFaH eHAIPICTIK OOBEKTIHIH TOJBIK aTaybl, OHBIH
MakcaThl JKOHE ICKEe KOCBULY JKbIJIbl; TEXHOJOTHSUIBIK YAEPICTI OHIEreH >OHE >X00aHbl OpBIHIAFaH
FBUTBIMU3EPTTEY JKOHE KOOAIBIK YUBIMHBIH TOJBIK aTaybl; TEXHOJOTUSIIBIK CHI3BIKTAP/bIH (aFbIHHBIH) CaHBI
YKOHE OJIapJIbIH MAKCaThI.

2. bacrankpl 3aTTbIH, MaT€pHAIAbIH, PEAreHTTIH, KaTaIU3aTOPAbIH, )KapThlIail JailblH OHIMHIH KoHE
JabIHIANAThIH OHIMHIH CUIIATTaMAaCHI.

byn OGemiMae eHIMHIH TEXHHKAIBIK aTaybl TOJBIFBIMEH OHE OJapblH camachl (TEXHUKAIBIK-
HOPMATHUBTI KyXKaTTapra coilikec) KepceTilyl kepek. Cama KepceTKilliHAe HIMKIi3aTThl perjJaMeHTTEUTIH,
apaJbIK OHIM MEH JJaiibIH ©HIMHIH KOMIIOHEHTTEPIHEH METaJlJI KOPPO3UACHIH TYbIPATHIH TEKCEPYJIEp MIHIETT1
Typae 601y Kepek.

PearentrepaiH, xapThliai JalibIH OHIMIEP/IIH JKOHE JaiblH OHIMAEPAIH KaPbUIFBIII, OPTKE KayINTLTIK
KOHE YJBUIBIK KaCHETTep1 «OHIIPIC 3KCIUTyaTalMsChIHBIH KayICci3Airi 0emiMinae KenTipilyl Kepek.

3. TexHONOTUANBIK YAEPICTI *KOHE OHAIPICTIK OOBEKTIHIH TEXHOJOTHUIBIK ChI30achiH OeifHeney.
Cumnarray periaMeHTIieH Oipre YCBhIHBUFaH TrpaduKaiblK KOCBIMIIAAAFbl TEXHOIOTHSIIBIK yaAepicTiH
ChI30aHYCKacChIMEH KaTaH TYpA€ COHWKec Kelly Kepek.

4. TexHONOTHIBIK ChI30AHYCKAHBl CHIIATTay TEXHOJIOTHSUIBIK YAEPICTIH caTbulapbl OOMBIHINA
KYpeli, YAepiCTiH HEri3ri TeXHOJOTHSUIBIK MapameTpiepi (Temmeparypa, KbIChIM, KOJEeM >KbUIJaM[IbIFbl)



ALMATY
/A“ % TECHNOLOGICAL
/) UNIVERSITY

KOPCETUITeH, IHKI3aTThIH KOHJBIPFBIFA TYCYIHEH OacTamajbl, yIepiCKe KOCBUIFAH JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
ChI30aHYCKaHBIH KYpaMbIHAa €HI'e€H HETi3I' KOHABIPFBIHBIH aTaybl. TOMEeHe TeXHOJIOTHSIIBIK ChI30aHyCKalaH
HET13T1 aBTOMATH3aIMs )KOHE TYHBIKTAIYIBIH HET13T1 ChbI30aaphl CUIIATTAIFaH.

Y aepicTi cumarTaraHia HETi3Ti peakiusiap, OJapblH KYPY KaFdaimapsel, KblTy 3QQEKTiCi KoHEe
KaTaJIn3aTOPbIH O0JIybl MIHAETTI Typae Kentipinyi kepek. COHbIMEH KaTap eKiHIIUIIK 3Hepropecypcrap —
eKIHIIUIeH YHEPrOKe3iH KOI0 Ke3iHAE albIHFaH BICTHIK Cy XoHE Oy, JKOIoJaH KEWiHT1 KipeTiH ra3zibliH
TEMITepPaTypaJIbIK (JKOO TICIIIHEH, ayaHbl KBUIBITKBIII) TapaMeTpIiepl KOPCeTUTyl KaXKeT.

5. TexXHOJNOTHSIIBIK TOPTINTIH HOpMalaphl. Y3IIKCI3 JKOHE MEPHOATHI YIepicTep YIIIH HOpMalap
KecTe TypiHae Oepiyemi, OHAA YAEPIC CATHICBIHBIH JKOHE ammapaTThIH TOJBIK aTaybl, yIepic TOpTiOiHIH
KOpCETKIiIi, Chi30aHyCKara COMKec KOHABIPFBI MEH KYPBUIFBIHBIH TO3UIMUIBIK HOMEpPI, TEXHOJIOTHSIIBIK
napaMeTpiIepaAiH IMIEKTIK MOHJEpl JXOHE OJIIEHETIH KOHIBIPFBUIAPABIH MYMKIHJITIHINE IOIIIK KIJIacc
KOPCETKIIITEP1 KENTIpLIE .

TexHONOTUSIIBIK TOPTINTIH PErjiaMeHTTIK KOpCETKIITepiHe TemIrepaTypa, KbIChIM, KeJIEMIIK
KBUIIAM/IBIK, ONEPALUSHBIH XKYPY YaKbIThl, OEpiIETIH HEMEC aJbIHATHIH OHIMHIH MeJIIepl )KoHe Kayirnci3
AKCIUTyaTalisl MEH OHIMHIH callachblHa 9Cep €TETIH KOpCeTKITepi KenTipyre 0omaapl. Ocbl KOPCETKIILITEPAL
MYMKIH OOJITBIH OapJIbIK caThlIap MEH apaKalIbIKTHIKTAp YILIIH KOJAaHaJbl. TOMEHT1 XKoHE )KOFapFbl IEKTIK
MOH/Iep ki0epuieni (MpICabl, « ..... KEM €MEC BaKyyM», « YKOFaphl TEMIIEPATYpa EMECH).

6. TexHoMOTHSIIBIK yaepicTi Oakpuiay. TeXHOJOTHSUTBIK YICPICTIH OapIibIK caThUIapbl OOWBIHIIA
aNbIHFAH AHAIMTUKAIBIK Oakpuiay (3€pTXaHalbIK, aBTOMATTBl) MOHJAEpPl KecTe TYpiHAe, Kenecinen
KOPCETKIITEPMEH KENTIPJIreH: OHIMIe aHaIM3 JKacay YIIIH aJbIHFaH YIEpiC caThbUIapbIHBIH TOJBIK aTaybl,
YITiHIH TaHJAJIbIHFAH OpHBI, OaKbUIAHATBIH KOPCETKIITEP1, 9/iCTepl, HOpMaJaphbl *KoHE OaKplIay KHUUIITL.
Kecrtenin OackiHaa 3epTXaHaiblK OaKplIayabIH HOpMaaphl, 0JIaH KeWiH aBTOMATThI 0aKbUIayIbIH HOpMaTap bl
KENTIpLTy1 KEpeK.

JaOp1n Kyiieci Hemece OJIOKTay KOMETIMEH KYy3ere achIpbUIFaH TEXHOJOTHUSIIBIK Oakbliay
KOPCETKIMTEPl KECTE TYPIHAEC KOHABIPFBI araybl, MapaMeTpJepiH IICKTIK MoHAEpl (MaKCHMyM >KoHE
MHUHHMYM), OJIOKTaITy HEMeC a0bUIIaHy TYpJiepi KeITIpilTy Kepek.

7. KanbmTel xaFgaiaarel OHIIPICTIK 0OBEKTIHIH OacTary jkKOHE TOKTATYABIH HETI3T1 JKaFJanapehl.
byn OemiMzme KanbINThl JKaFmadgarbl OHIIPICTIK OOBEKTIHIH OacTany J>KOHE TOKTATYAbIH HET3T1
JKaFaiJlapelHBIH ~ 0acKaga TEXHOJOTHSUIBIK JKOHE JkaHamMa oOOBeKkTuiepMeH (keOiHece KOHIBIPFBIHBI
IIMKI3aTIEH, JJIEKTPO’HEeprusiMeH, OyMeH, CyMeH, ayaMeH XoHe Oackaga MaTepualapMeH >KOHE
pecypcTapMeH KaMTUTBIH) apa KaTblHAChl, COHBIMEH KaTap, OHIMJII perTey OarbIThl CHIIATTaJIFaH.
Karanutukanbik yaepictep YUIiH KaTalu3aTOPAbIH KYMBIC ICTEY JKaFJaiiapbl CHIIATTay Kepek.

8. OwnmipicTiH Kayilci3 3KCILTyaTausachl. TeXHOJOTHSIIBIK PErJIaMeHTTIH OyJ1 OeiriMi )ko0aaHaThIH,
ICKe achIpbUIAThIH, KEHEHTUICTIH J>KOHE KalTa KypbUIaThIH XUMHUSJIBIK OHJIpicTep JkoHE Oackania
JKAPBUIFBIIITBIK ~ OHAIPICTEp MEH OOBEKTUIEp YIIH KOJIJIaHbUIaabl. byn Oemimae TeMeHaeTiAcH
TEXHOJIOTHSUJIBIK MOHCP KENITIpiIei:

OHJIIpiCTer1 KayiNTUIK TYpiHIH CHUIAThl; MYMKIH OOJAaThIH aKayjaap MEH amaTThIK XKaFJailiap skoHe

OJIap/ibl €CKEPTY MEH aJJIbIH ajTy KOJAApPHI;

TEXHOJIOTUSUIBIK YAEpICTep MEH KOHJIBIPFbUIAPIbI amaTThIK KarJaiiapAaH KOpray, COHbIMEH Karap
KbI3METKepJiep/i )KapakaTTaHyJdaH Kopray;

OHJIIPICTIK 0OBEKTIHI KCIUTyaTalMsIay Ke3iHAer1 Kayirci3IiK mapanapbl.

OHAIpICTIK KayinTimiK TypiaepiHiH cunatel. bepinren Oyn OeniMzae TeMeHAETiNEH Heri3ri
MOJIIMETTEp JKaThIp:

XKaptoutaii xkoHe JaiiblH OHIMAECP MEH OHAIPICTIK KAIIBIK HIMKI3aTTApPbIHBIH OPTKE KayilTLIIK jKOHE
YIBUIBIK KAaCUETTEPI;

JKapbUbln kaHATHIH J)KOHE OPTKE KAyINTUIINHIH JKIKTeTyl, COHbIMEH KaTap eHIIPICTIK OHEPKICINTIH,
ayJTaHHBIH, ayMaKThIH JKOHE CHIPTKbI KOHIBIPFBUTIAPABIH CAHUTAPIIBI CUIIATTaMallaphl,

TexHONOTHsNBIK YZepiCTepMEH He OoJiMaca JKeKe OHJIPICTIK omepaunusiaapMeH OalIaHbICThI
OHJIIPICTIK KayINTUIIKTIH HET13r1 Typiepi,

KOJIaHBUTFAaH KOHABIPFBUIAPABIH EPEKIICTIKTePl kKOHE OJapJbIH JKCIUTyaTalusiiay >Karaaiiapsl,
KbI3METKEpIEPAIH Kayilnci3IiKk epexenepiniy Oy3blUTybl.

MyMKiH OOJIaTBIH KaTENIKTEP JKOHE alaTThIK XKaFaiiap, oJap sl ECKEPTY KOHE aJJIbIH-AITy )KOJAaPhL.
Bbyn manimMeTTep KecTee KeNTIpireH yiri 00HbIHIIA TEXHOIOTUSIIBIK YAEpIiCTEp KYPpri3uIreH ie TalanTapabiH



ALMATY
/A“ % TECHNOLOGICAL
/) UNIVERSITY

CaKTaJIMaFaHBIHBIH, OHIIPICTIK OTepallvs OpbIHIaIMaFaHbIHBIH, KOHIBIPFBIIAD MEH KOMMYHHKAIIUSIIAPIBIH
AKCIUTYATAIMSCHIHBIH CaliapblHAaH OPT HEMECE >KapbUIbIC OOJIBIT KOpIIAFaH OpPTaHbl JIACTaFraHIa KOHE
KbI3METKEPJICPAIH yJIaHybl MEH JKapaKaTTaHFaH Ke37eri MaliMeTTep jka3putajpl. COHBIMEH KaTap, KecTeze
0aKplIay, peTTey KOHE KOpFay KOHIBIPFBUIAPHI HKYMBIC ICTETYIH TOKTAaTKaH/a anmaTThIK Karaaiiap Hemece
KYMBICTBIH OacKa TOpTiOiHe aybICyFa Typa KeJeTiH )KaFaaiarbl MOJIMETTep eHI31e Al (LMPKYIALus, KOJIMEH
Oackapy koHe OacKayapsl).

TexXHOJOTHSUTBIK YAEpICTep MEH KOHABIPFBUIAPLI )KOHE KhI3METKEPJISP/Ii alaTThIK JKaraaiiap MEH
KapakaTTap/aH CakTayJblH Kayirnci3aik mapanapel. Kecrere Oiokray, peTTey oHe Na0buT KOHABIPFBLUIAPHI,
MaIlTUHAHBI 3KCTPIIi (AaNaTTHIK) TYPAE TOKTATY KOHIBIPFBUIAPHI, (YHKIIMOHAIIBIK MAKCATHI )KOHE OJIapIbIH iC-
OpEeKeTIHIH TYBIHABICHl KOPCETUITeH KOPFAFBIII )KOHE MISIIUITIII KIamanaap CeKuIIl anaTThl 00 IIPMaiThIH
KOPFAHBICTAP JKAWITBI MOIIMETTEP Ka3bUIAIBI.

TeMeHe TEXHOJOTHSUIBIK KYHEEer! apbUIFbII KOCTaJapblH KayilTUIIr, ©3JIrHEeH TePMUSUIBIK
BIIBIPAUTHIH HE O0JIMaca peakIHsUIBIK Macca MEH TEXHOJOTHSIIBIK 3aTTapblH IMOJMMEPHU3AIUACHl CEKUI1
amaTTHIK JKaFJaiyiapabl TYIBIPATBIH IIapanapibl, COHBIMEH Oipre >XKapbUIBICTHI OOJIBIPMAUTHIH IKOHE
TEXHOJIOTUSIJTBIK KOHIBIPFBIIaFbl OaFbIHOANTHIH XUMUSUITBIK PEAKIMSUIAP/Ibl, COHJIal-aK OPTT1 COHIIPETIH JKOHE
anaTThIK XaFJailylap/IbIH JKalblly ayMaKTapbIH IIEKTeY Lapajapbl KeATIpuIeal.

OHipicTiK 00BEKTIHI AKCIUTYaTalMsIay Ke31Haer! Kayirnci3aik mapanapel. by GeniM Temenaerinei
KeIeH Tl Ky)KaTTapaaH TYPabl:

TeXHOJOTHSUTBIK KYHelIep MEH KOHIBIPFBUIAPABIH JKEKe TYpJIepiH KOCKaHIa >KOHE OINIipreH/e,
pe3epBKe IIbIFapFaHia, PE3epPBTCH TalKaHAAa JKOHE PE3epPBTaH JKYMBICKA CHTI3TCHJE KOJIAHBUIATHIH
KayINCci3AiK mapanapsl.

TexHONOTUSIIBIK  YIepICTeperi KapbUIFBIIUTHIK KayIICI3IKTI KaMTy Tajantapbl (KaObLijaHFaH
TEXHOJIOTHSUUIBIK ~ OJIOKTapJbIH MIEeTiH OUTy, SHEPreTHKANbIK KOPCETKIMITEePAIH JKOHE OJIOKTapablH
YKAPBUIFBIIITHIK KAYIITUTITHIH KaTETOPUSUIBIK MOHJEP1, KapbUIbIC KE31HJET1 MYMKIHIITIHIIE Oy3bLIaThIH
mekapanap, Kayirnciz ik mapaiapsl )KOHE araTtka Kapchl KOJIaHbICTAp).

TeXHONMOTHSUTBIK ~ yIepicTep, perIlaMeHTTI OHAIPICTIK oOmepanusaapablH OpBIHAATY Ke3iHJeri
Kayirci3AiK mapanapsl.

Kapputbic ke3iHAe ©3[IriHEH BIIABIPAUTHIH TEPMOTIOIUMEPICPMEH, METAUIOOPTAHUKAIBIK KOHE
0ackaja KaTThl JKOHE CYHMBIK XUMUSJIBIK TYPAaKThl €MeC KOCBUIBICTApMEH (aCKbIH TOTBHIK KOCBLIBICTAp,
aleTUICHUATEP, HUTPOKOCHUIBICTAP) AKYMBIC ICTET€HIET1 Kayilci3 IiK mapaiapsl.

OHIIPICTIK OHIMIEP TOTUITCH OHE allaTThIK KaFaalaapaarkl 3aJajChI3JaHAbIPy KOHE HEUTpasaay
YKOJIJIAPHI.

CraTuKaNbIK JICKTP 3apsiabl )KUHAIFaH Ke3/1eT1 HeHTpaiay *oJiIaphl.

TeXHOMOTHSIIBIK KYHENepJeH oHe KOHIBIPFBIHBIH KEKe TYpPJICpIHEH OHIPICITIK OHIMII Kayirci3
KYPTY 9JIiCTEpi.

KonpanpuiaTelH KOHIBIPFBUIAP MEH KYOBIpIapAblH MOTEHUUANIbl KAayINTEpiHIH TypJepi >KoHe
TEXHOJIOTUSUIBIK XKYHEIer1 anaTThlK FepMETHU3ALUSIHbBI €CKePTY LIapaiapsbl.

[uki3aTTel, >KapThlaail NalblH OHIMIEPHl XKoHE [allblH OHIMIEpAl pEeTTey MEH CakTay KoHe
TachIMalJIaHy Ke31H/1e KOJIIaHbLIAThIH KayIlCi3AIK [apanapsl.

TeXHONMOTHUSJIBIK ~ YACPICTEPAl JKYPri3sTeHze, OHMIPICTIK Omepamusaapabl OpbIHAaFaHaa >KOHE
KOHJIBIPFBUIAPMEH JKYMBIC ICTey OapbIChIH/IA KaTaH CaKTaJlaThlH KayilCi3diK mapanapbl.

Kp13meTkepriepiH xKeKe KOPFaHbICHI KAl TOJIBIK MOTIMETTED.

9. OHIipicTIK KaNABIKTap, aFbIHABI Cy, aTMOc(hepanarbl KalAbIKTaphl, OJap/bl KailTa eHIeY KoHE
3aNaiChI3aHABIPY 9/IiCTEPI.

AFBIHABL Cy MEH ayaJaFbl OHIIPICTIK KaNABbIKTap JKalabl MOJIMETTEp KecTe TYypiHAe
3aaChI3JaHAbIPBUTIATEIH JKOHE KOJIJIaHBUIMAWTBIH OHAIPICTIK KAJNABIKTApAbIH TOJBIK aTaybl MEH CHIIaTh
KeNTipuIei.

3anancel3IaHABIPHUIATHIH KAIJBIKTAp YIIIH KaiTa KaljJa KOJJaHBUIATHIHBI KOHE KaHIa MeJIepae
KOJIaHBUIAThIHBI, a1 KOJJAHBUIMANTBIH KalJbIK VIIIH KaHJail OJICTeH >KOWBUIATBIHBI KOHE Kaiaa
KOUBLTATHIHBI KOPCETLIET.

AFBIHIIBI KOHE XUMHUSUIBIK JTACTAHFAH CyNapblH KaHATU3aIlMACHl KaliJa KYATHIHBI, JTUKBHUIAIUSIIAY
oficTepi, COHBIMEH KaTap KaJIIbIKTapIbIH KalTaTaHybl KOPCETLIET.

byn Gemime mIbIFapbUFaH ©HIMHIH OHJIPICTIK YylepicKe *oHE KOpIIaraH opTaFa TUTI3eTIH acepi
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KapacTbIPbLIFaH.

10. TexHONOTHSUIBIK KOHJABIPFBIHBIH, PETTETI JKOHE KOPFarbllll KIANaHJapIblH — KbICKAIla
cUMarTamachl. bapiblK KOHIBIPFBUIAPIBIH —KBICKAIlla CHUIATTaMachl PErJaMEHTTErl TEXHOJIOTHSIIBIK
ChI30aHYCKaHBIH TpadUKaIbIK KOCBIMIIACKIHIAA KenTipineni. OHa ®ababIKTapIbIH TOJBIK aTaybl (Typi )KoHE
OHBIH MaKCaThl), CbI30aHyCKa OOMBIHINIA OPHBIHBIH HOMIpI, XKaOAbIKTap JalbIHIAIFaH MaTepUal >KOHE OHBIH
CaHbl, KOPPO3WSIAH CaKTaHy »JKOJAAPHl JKOHE TEXHUKAJBIK CHIIATTAMAChl EHri3iieni. TeXHUKaIbIK
CHUITaTTaMAacChlH/Ia HETi3IHEH Ta0apuTi, KbICBIMHBIH, TEMIEpPAaTYpaHBbIH >KOHE JKBUIy aJMacyJblH ECelTiK
MOH/IEpl, peaKTopyiap MEH MEUITepre apHalFaH KyObIpJapAblH CaHbI JKOHE OJAPJAbIH JKbUTYJIBIK KyaTTBIFHI,
KOJIOHQJIaFbl  PEKTHU(MKAUMSUIBIK ~ TaOaKIIaNapIblH CaHbl, >KAPBUIBICTAH KOPFAWTBHIH COPFBIN  TICH
KOMIIPECCOPIBIH AJIEKTPKO3FAIFBIIITHIK MOHAEP] KENTIpiiae .

11. Perrerim knananmapaa cbi30aHycKa OOWBIHINIA OPHBIHBIH HOMIPI, )KaOBIKTBIH OPHBI, MaKCaTHI,
TYP1 XoHE OpHATBUIFaH KJIAlaHHbBIH HET13[IeMec] Typajibl MOJIIMETTEp eHr13UIe 1. AJl KOpFaFbIll KJIalaHaapia
KJIAITAHHBIH OPHBI (KOPFaJIaThIH KaO0ABIKTHIH OPHBI), KOHABIPFBIIAFBl €CENTIK KOHE TEXHOJOTHSUIBIK KbICHIMBI,
OaKbLIANTHIH JKOHE ’KYMBIC KJIallaHJaphl YIIIH OepUIreH KbIChIM, COHBIMEH KaTap eulipy 0arbIThl KOPCETLIE .

12. MiHzeTTi HycKayIapAblH *KoHE HOPMATHBTI-TEXHUKAIBIK Ky)KaTTamaaapaslH Ti3iMi. bemimuae
TEXHOJIOTHSUIBIK KOHE KbI3METTIK HYCKayJap, YAEpICTEril *oHe >KaOAbIKThl KOHJEyJerl €HOEKTI Kopray
HYCKaybl, COHBIMEH KaTap ©HMIIPICTIH KbI3METKEpJiepl MEH KETEKIIUIepiHe apHaJlFaH TUIITIK HycKayniap,
HOpMaJap, epekesiep *oHe Tarbl 1a Obackanap.

13.  OHIM eHIIpiCiHIH TEeXHOJOTHSUIBIK ChI30aHycKachl (rpadukanbik 6emiMi). Y3aiKci3 yaepicTiH
TEXHOJIOTUSUIBIK ChI30aHycKachl Oip KINTiH OoibiHAa (OipHemie OipTeKTi arblH OOJIFaH Karjaiija) Herisri
TEXHOJIOTUSUIBIK KOHABIPFBLIAP, KOMMYHUKALUSJIBIK MaTepHaigap, 6ackapy koHe peTTey opraiaap, Oakpuiay
HYKTEJIEp JK9HE TEXHOJIOTUSUIBIK MapaMeTpiiep/ii peTTey KOHIAbIPFbUIAPBIH TI30EKTeN OpHAIAaCKaH.

KoHABIPFBIHBIH AKCTUTMKAIUACH KECTE TYPiHIe KOHIBIPFBIHBIH TOJBIK aTaybl, ChI30aHyCKa OOMBIHIIIA
WHJIEKC1 )KOHE KOHJIBIPFBI CaHbI KENTIPLIEII.

Kexe Oerre «Heri3ri matepuan KyOBbIpJapblHBIH €HTI3Yy JKOHE IMIBIFAPYABIH KOHJBIPFBUIAPHI MEH
OeJIIeKTEePIHIH OpHAJIACy KOOACBIHBIHY» 3CKU31 KENTIPUITeH.




