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Jlopicmin orcocnapui:

— DuTOreHeTHKa YFhIMBI: JKaJIIbl TYCIHIK;

— OuUTOreHETUKAHBIH HET13/1ePi;

— I'eHeTHKa )XKOHE TEeHETUKAJIBIK YFBIMIAP: TeH, XxpoMocomaiap, JIHK;
— duroreHeTHKA KOHE OCIMIIKTEP/IIH CEIEKIIHICHI;

— DuToreHeTUKAHBIH aybUT MAPYaIIbUIBIFBIHA KOJIAHBUTYHI,

— ['eHeTUKaJIBIK pecypcTap/abl CaKTay;

— OUTOTCHETHKA KOHE MOJICKYJIAJIbIK OMOTEXHOJIOTHUS;

— duroreHeTKa MEH KOJIOTHS apachIHIaFbl OaliIaHbIC.

DUTOreHeTHKA YFBIMbI: JKAJINbI TYCIHIK

duToreHeTHKa — OCIMIAIKTEPIH T€HETUKAIBIK KYPBUTBIMBIH, OJIAPBIH TYKBIM Kyasiay
KACHETTEpIH XoHE OYJl KAaCHETTEepAiH YpIaKTaH ypHakka OepulyiH 3epTTEUTIH FbUIBIM
canacel. OHBIH 0acThl MakKcaThl — OCIMIIKTEPIIH MHaiijaibl OeNTiiepiH aHBIKTAy, CaKTay
XKoHe xakcapTy. DUTOreHeTHKa HET131HeH TeHeTUKANIBIK MaTepualbl, oHbIH iminae JJHK,
TeHJEP/l >KOHE XpOMOCOMalIapibl 3€pPTTEY apKbUIbl OCIMAIKTEPAIH OHIMIUIIIN MeEH
TO3IMIUTITIH apTTHIPAIBI.

DUTOreHETUKAHBIH Heri3aepi

TyKbiM Kyanayuvliblk HcoHe 032epiuimik

TyKbIM KyaJlayIIbUIBIK — ©CIMIIKTEpAiH Oenriiepi MEeH KacHUeTTepiHIH ypHaKTaH
yprakka OepuTylH KaMTaMachl3 €TE€TIH KYObUIbIC. ©O3reprimTik, KepiciHie, 0y Oenruiepaiy
alyaH TYPJUITIH TybIHAATaAbl. OCIMIIKTEPIIH SBOJIIOIUSACH MEH CEJICKIUICHl OCHI
KYOBbUIBICTapFa TIKEJICH OAIaHBICTHI.

I'enemuxanvik mamepuanoviy KYpoliblMbl MEH Kbl3Memi

OcimaiktepaiH reHeTukanbik aknapatsl JJHK monexkynaceinma cakramaasl. JJHK-
HBIH KYPBUTBIMJIBIK O1pJIITi — I'€H, OJ1 aKybl3 CUHTE31H OaKbUIail OTBIPHII, ©CIMAIKTEP/IIH 6CY1
MEH JaMybIH peTTeill. [ eHeTUKanblK MaTepuasiblH e3repyl TaOuru MyTalusuiap Hemece
YKacaHJbl QNICTEp apKbUIBl JKy3ere acajbl, Oy jkaHa Oenriuiepai KaJbINTacThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

I'enemuxka sHcone cenemuKanbik y2ulmoap

I'en — JIHK Ti30erinmeri TyYKpIM KyaJdaWThIH aKHapaTThl CAKTAWTBIH HET13r1 OipIiK.
Opbip TeH ecIMIIKTIH Oenrim Olp KacueTl YIIiH ayamn Oepeil, MbICabl, TYCKE, IOMIe
HEMece aypyiapra Te3IMIUTIKKE.

XpoMocoManap — acylla SAPOChIHAA OpHATacKaH TEeHETHUKAJBIK MaTepuaibl
CaKTaWTBIH KYphUIbIMAAp. Op OCIMIIK TYpPIHIH XpoMoOcoMalap CaHbl opTypii. by
epEeKIIeINIK OCIMIIKTEP/IIH T€HETUKAIIBIK OPTYPJILUIITIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

JHK (me30kcuprOOHYKICHH KBIIMIKBLUIBI) — TYKBIM KyaJaWThIH aKmaparThl caKTay
YKOHE TachIMaJlay YIIIH jkayarl OepeTiH MoJekyna. bys Monekyna eciMAIKTepAIH TIPIIIIK
OpEKEeTIHIH OapJIbIK Ke3eHACPIHAE MaHbI3IbI POJI aTKApaIbl.

DUTOTeHETHKA JKIHE OCIMIIKTEP/IH CeJeKUHNsIChI

Cenekus — 6CIMIIIKTEP/IIH KaHA COPTTAPBIH MIBIFAPY FHUIBIMBI, 01 (PUTOTEHETHKAFa
TikeJael OalnaHbICTBI. DOUTOrEHETHKANBIK OJICTEPAIH apKachlHIA THOpHAN3AIINS,
MOJITTIONIAS J)KOHE MyTareHe3 CHSKTBI CeJEKIMs Kypajapbl damu TycTi. byn omictep
XKaHa, OHIM/I1 )KOHE Te31M/Il COPTTap/Ibl LIbIFApyFa MyMKIHIIK Oepe/i.
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duTOreHeTUKAHBIH aybIJ IIAPYyaITbUTHIFBIH/IA KOJTAHBLTYBI

OHiMOinikmi apmmuipy

duToreHeTHKa aybll MIAPyaIIbUIBIFBIHBIH OHIMAUIITIH apTTHIPY YILIH KaHa COpTTap
mipIFapyra MyMKIHZIK Oepeni. JKorapbl eHiIMIlI copTTap a3bIK-TYJIIK KaylilcCi3airiH
KaMTaMachI3 €Te/ll, OVJI OJIEM/IIK aybly IIapyalIbUIBIFbIH/Ia MAHbI3IbI POJT ATKAPAIIBI.

Aya pativina beiiimoeny

OUTOreHEeTUKAIIBIK 3€pTTEyJiep apKbUIbl KYPFaKIIbUIBIKKA, TOMEH TeMIlepaTypara
HEMece TY3/Ibl TOTbIpaKKa Te31M/I1 6CIMIIKTEp Mnaiiaa 00Jiabl. byl )kaHa copTTap KIMMaTThIH
e3repyiHe OeiiMIenyre kKoMeKTece/Il.

3usnkecmepee mo3imoinik

duToreHeTMKa  OCIMIIKTEPMIH  3USHKECTEpPre  Kapchl TaOUFU  KOPFaHBIC
MEeXaHU3M/IEPiH KYIIEHTyre MYMKIH/IIK Oepeii. byl XUMHSIBIK MECTUITUATEPA1 KOJIJIaHY b
a3alTaJIbl )KOHE IKOJIOTHUSIIBIK TYPAKTBUIBIKTHI apTTHIPAIBI.

I'eHeTHKAJIBIK pecypcTapabl CAKTay

I'eneTukanbiKk pecypcrap — OV OCIMAIKTEPAIH SPTYpJl TYpJiepi MEH COpTTapsbl,
oJIapApl CaKTay KeJeMIeK FBUIBIMH 3epTTeYJiep MEH CENICKIHMS JKYMBICTAphl YIINIH ©Te
MaHbI3/1bl. [ eHeTHKabIK pecypcTap/ bl KOpray OMOJIOTHSUIBIK SPTYPIUTIKTI CaKTay YILUIH J1€
KaXKerT.

I'enmik OaHK — OCIMIIKTEPIIH TYKbIMIAphI, YJIajgapbl HEMECE T'€HETHKAaJbIK
MaTepuaiiapbl CakTajaThlH apHailbl Mekemenep. MyHpmail OGaHKTep OpTYpial MOJEHU
OCIMIKTEp MEH OJIap IbIH jka0aibl TypJiepiH OoJalIaKTa CeJIeKIUs MaKCcaThIHIa KOJITaHyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

WH cuty cakray — ©CIMAIKTEp/l OJapIblH TaOUFU TIPIIUTIK OPTACHIHIA CaKTay oici.
byn Tocim OMONIOTHSIBIK OPTYPIUTIKTI CaKTayJblH SKOJIOTHSIIBIK MaHbI3IbLIBIFBIH
apTThIPAJIBI.

DK3 CUTy cakTtay — OcCIMIIKTepAl TaOufu oOpTachlHAaH ThIC, MBbICAJIBI,
naboparopusiyiapaa, 00TaHUKAIBIK OaKTap/la HEMece MOJICHU ocCipy OpbIHAApbIHIA CaKTay.
byn onic eciMIIKTEpAIH KOUBLIBIT KETY KayIiH a3alTaibl.

DUTOTeHETHKA KIHE MOJIEKYJIAJIBIK OMOTEXHOJI0THS

duTOreHeTUKa MOJIEKYJAIbIK OMOTEXHOJOTUSIHBIH, COHFBI KETICTIKTEPIH KOJAaHy
apKbUIbl 6CIMAIKTEPAIH T€HETUKAIIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEM, KaKCAPTyFa MYMKIHIIK Oepe/l.

T'enoix unoicenepus

['enpix wHXXEHEpUS — OCIMIIIKTEP/IIH TEHETUKAIBIK MAaTepUaJIbiH ©3repTy oaici. by
OMICTIEH 3USHKECTEepre TO31MJl, OHIMIUIITT KOFaphbl KOHE OSKOJOTUSIIBIK >KaFjaaiiapra
OeiliMeNreH COpTTap MIbIFApbUIaaLl. MbICaibl, TPAaHCTEHIIK eciMiaikTepre Oenrim Oip
aypyJiapra HeMece KYPFaKIIbUIBIKKA KapChl TEHEP SHT131Ie/I].

I'enomovl pedaxyusnay

CRISPR-Cas9 xone TALEN cuAKTBI 3amMaHay® OJICTEP apKbUIbI OCIMIIKTEPIIIH
TCHETUKAJIBIK KYPBUIBIMBI JI9J ©3TepTijeai. bysr omic ceneknus yaKbITBIH KBICKAPTHIII,
TE€HETUKAJIBIK ©3repicTepAl MaKCcaTThl TYPE KacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Jluacnocmuxanvlx a0icmep

MosekynanablK MapKepyiep OCIMAIKTEP/IH T'eHETHKAJIBIK €PEKIICTIKTePIH aHbIKTAy
YIUIIH KOJJaHbUIaAbl. By ofic CcelneKuusiblK MTpoLecTepAl JKbUIAAMIATyFa >KOHE
TeHETUKAJIBIK KOpJIap bl THIM/II Mai1ajianyFa MyMKIHIIK Oepe/l.
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DuTOreHeTHKA MeH IKOJIOTHS aPAChIHIAFbI OalJIaHbIC

OUTOreHeTHKa SKOJOTHSIMEH ThIFbI3 OalIaHbICThL. By FBUIBIM AKOXKYHENEepaAiH
TYPAKTBUIBIFBIH CAaKTayFa, OWOJOTHSIBIK OPTYPJLIIKTI KOpFayFa J>KOHE KIIMMATTHIK
e3repictepre OeliMaenyre yiiec KOcabl.

buonoecusanvix apmyprinikmi cakmay

duroreHeTka OHOJOTHSUIBIK OPTYPIUTIKTI CakTay apKbUIbl JKOXYHenepaiH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 erejl. TaOuru opTraja ecIMIIKTEpaiH >kabaibl TypJepiH
CakKTay oJIapblH F€HETHKAJIBIK KOPbIH OailbITa Ibl.

OKoNI02UANbIK, CeneKyUs.

OKOJIOTUSUIBIK ~ CEJIEKIMSl — KOpIaFaH opTara 3USH KENTIPMEHTIH, TaOuru
pecypcrapAbpl  THIMJII  MailallaHATBIH ~ OCIMIIKTEpHl IIbIFapy. byn  omic  aybul
IapyaIbUIBIFBIHBIH YKOJIOTHSIIBIK KayiNCI3AIT1H apTThIPAIbI.

Knumammuiy o3eepyine betiimoeny

KnmuMatTeik e3repicTepre OaiIaHBICTHI ayblil MIApYaIIbIIBIFRIHIA KaHA COPTTAPIBI
MIBIFAPy KXKETTUTIT TybIHAayaa. KyprakmibuibIkKa, TY3/bI TOIBIPAKTapFa HEMECE CYBIKKA
TO31M/I1 OCIMIIKTEP IKOJOTUSIIBIK TYPAKTBUIBIKTBI CAKTayFa KOMEKTECE/I].

Bakbliay cypakrapbl:

1. ®uToreHeTrka yrbIMbl MEH OHBIH HET13I1 MarbIHACHIH TYCIHIIPIHI3.

2. OUTOTEHETUKAHBIH HET13/Iepl MEH J]JaMy TapUXbIH CUIIATTaHBI3.

3. 'enetuka MeH (PUTOreHETHUKA apACHIH/IaFbl ABIPMAIIBIIBIKTHI AHBIKTAHbI3.

4. T'en, xpomocomanap xone JIHK yreiMaapsin Kanaii TyciHecis?

5. OUTOreHeTUKAHBIH OCIMIIIKTEP/IIH CeTEKIUSICHIHIAFbI POJI1 KaH1an?

6. ®UTOTeHETUKAHBIH aybUI IAPYAIIBUIBIFBIHA KOJIaHBUTYBIHBIH KaHAall MaHbI3/IbI
acrniektisiepi 6ap?

7. eHeTUKANBIK pecypcTapAbl CaKTay OIICTepiH aTaHbI3 KOHE OJIApJIbIH
MaHBI3AbLIBIFBIH TYCIHIPIHI3.

8. duToreHeTHKa MEH MOJIEKYJIAIBIK OMOTEXHOJOTHUSHBIH OalIaHBICHl Typajbl HE
anTyra 0onaani?

9. ®duToreHeTHKAHbIH 3KOJOTHSIMEH OalIaHBICBIH CUTIATTAHBI3.

10. ®wuToreHeTHKa XOHE OCIMIIKTEPIIH TECHETHUKAIBIK ©3TePICTEPiH 3epTTEey.Ie
KaHJal oficTep MEH Kypaiaap KOJIaHbIIaabl?




