Ne 8 nopic. Tamak eHimMaepin eHaipyae MMUKI3ATThI OHAEYAiH XUMHSJIBIK yaepicTepi.

Japic xocnapswi:

1. XUMUSIBIK YACpICTEP — XUMHUSJIBIK peaKUsIap IbIH KbIITIaM/IbIFbIHA dCEP €TETIH
dakropnap

2. JKekenereH XUMHUSIIBIK YAEPICTEPAiH MOHI KoHE OJIap/IblH TaMaK OHEPKICiOiHaeT1 poJti

TaramMaplK TEXHOJIOTHSIAPIBIH OipKaTapblHBIH HETi31 XUMUSJIBIK TYPJICHAIpYTe
Herizgenred. Onapra KpaxManJaH KbIIIKBUIIBIK THAPOJIM3ACY KOJIBIMEH CipHe(IlaToKa) >KOoHE
KPUCTAJIbl TJIIOKO3aHBl, THUJIPOTEHJEY JKOHE KalTa »TepuuKanusiiay oSIICIMEH opTypdl
Mainap/pl, caxapo3aHbl KBIIIKBUIABIK THAPOIU3ACY apKbUIBI MHBEPTTI KAHT aily Yaepictepi
katanel. CoHMai aK OWI yjaepicTepre HaH, YHIBI KOHIUTEP OHIMAEPI, KaHT, MIOKOIaa, 6CIMIIIK
Maiibl, OHIMJIEP/Ii CaKTay OHAIPICTEPIHET1 XKEKEJIEreH CTaJusUIapbIHIa YIKEH KOHLT OoiHe .

Ozapa oceprecylll 3aTTapblHBIH arperartbl KyiiHe OalIaHBICTBl XUMUSIIBIK
peakuusiap TOMOTEH/II )KOHE TeTepPOreH 11 OOJIBINT OeTiHe .

I'omorenni xyitene ocep ety 3arrap 6enri 6ip dazana rana 6omazpr: ra3asl (1), cyiibik(C)
Hemece KarThi(K); a rereporeni xyiiene — opTyp:i (aszama Gomampl.

Ic sxy3inme MpIHaMal rereporen i sxyienep xwui kezaeceni: I —C; I' —K; C—K.

Kei sxarmaiinia MyHait xyienep yugaszans: 6omysl MymkiH, Mbicanbl: I —C —K; ' —K —K.

l'omorenni  >kydenepieri peakuusuiap TeTEpOreHJre  KaparaHiga Te3  Kypell,
TEXHOJIOTHSUTBIK  VAEpIC MEXaHM3Mi KapamaibIM >koHe Oackapy OHal, COHJBIKTAH OHJipicTe
KeOiHece KaTThl 3aTTap/Ibl €piTy apKbUTbI CYHBIK KYITre allHAIIbIPYFa ThIPhICAIbI.

1. XUMUSAJIBIK PEAKHUSJAPABIH KbIJITIAMIAbIFBIHA OCEP ETETIH
OAKTOPJIAP

XUMHUSIIBIK peaKksIapablH KbULIAMIBIFBIHA 9CEP €TETiH HEri3Tri (aKTopiaapra ocep eTyi

3aTTapAbIH KOHIEHTPAIUACKHI, TEMIIEPaTypa, KaTaau3aTopIbIH O0Iybl KaTabl.
KOHUEHTPALIUA

Ocep eTylll 3aTTapAblH KOHLEHTPALMACHIH JKOFapbUIaTy — ylepicTepii KapKbIHIATYIbIH €H
KEH TaparaH ToCUIIepiHiH Oipi.

XUMHUSIIBIK PEAKLUs KbUITaM/IbIFbIHBIH KOHIECHTPALUSIFa OaliIaHbICTBUIBIFBI CalIMaK dcepi
3aHBIMEH aHbIKTaNaAbl. MpIcanbl, cipHE(IaTOKa) OHMIPICIHAE Ty3 KbIIIKbUIBIH(XJIOPCYTEK
KBILIKBUTBI) HAaTpUi KapOOHAaTBIMEH HEWTpasay peakUMsChl YIIIH JKbUITAMIBIK Kelecl TeHAeY
OOMBIHIIIA JKAa3bUIAbI.

2HC1 + Na2C03 = 2NaCl + H20 + CO03,

Keu1mamIplK  TYpPaKTHICHI(KOHCTAHTAa CKOPOCTH) ocep €Tyl 3aTTapblH TaOWFaThIHA,
TeMIepaTypachlHa, KaTaIu3aTop/bIH O0TybIHA OaliIaHbICThI )KOHE XMMUSUIBIK PEaKLIUsIFa KaTbICAaThIH
3aTTapAblH KOHIICHTpPANMSIChIHA OailTaHBICTHI eMec. Peakiusi KbULIaMIBIFBIHBIH TYPaKTHICHI
PEaKIMSHBIH PETI MEH MOJIEKYJISPIIbIFbIHA OallTaHBICTHI.

PeaknmsiHBIH MOJIEKYISPIIBIFBl XUMUSUTBIK, 9CEpIIeCcyre KaThICAaThIH MOJIEKYJa CaHBIMEH
aHbIKTana bl Erep o yuriH 6ip Mojekysia KaxeT 06oJica peakiiis MOHOMOJIEKYJIaibl JIeTl aTaia/ibl.
Mpicanbl, MyHIall peakIysFa KaHTKBI3BUIIIACH! 3ayBITBIHIAFBl JKOFApFbl TEMIIepaTypaja oKTi
kyhaipy ke3ingeri CaCOs piapIpay peakuuschbl )KaTajibl:

CaCOs = CaO + CO0z.

Exi MonekynaHbIH KaThICYbIMEH >KYPETIH peakius OMMOJIEKYNajbl, YII MOJICKYJIaMeH —
YIIMOJIEKyIaibl Aen atanajasl. by Oip 3aTThIH HeMece apTypUii 3aT MOJIeKyJ1anapbl 00Iybl MYMKIH.
JXorapbinarsl Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH HATpuil KapOOHATBIMEH e3apa OpEKEeTTECY PEeaKLUsIChI
YIIMOJIEKYJTAIbl  peaKkIusiFa >KaTafpl(Ty3 KBIIIKBUIBIHBIH €Ki MOJIEKYJIachl JKOHE HaTpH
KapOOHATHIHBIH 0ip MOJIEKYJIACH).

TEMIIEPATYPA
TemnepaTypa — peakUUsHbIH >KbUTIaMIbIFbIH aHBIKTAHTBIH MaHbI3/1bI (haKTop.



TemmepaTypa >koFapbUlaFaH CalblH PEAKIUSHBIH JKbUIIAMIBIFRI 13 ©celmi, OyJl peakmus
KBUTTAM/IBIFBI TYPAKTHICHIHBIH KOFAPhUIAybIMEH OaiiIaHbICTBI.

Bant-T'obd epexecine OaitmanbicTel Temmeparypanbl 10°Cka >korapbulaTy peakius
KbUIIaMIBIFBIH 2...4 ece xbuiaamaaransl. byn epexxe 0 nen 300°C Temneparypa apamibiFbIHAAQ
KYPETiH peaklusuIapFa KOJIIaHbLUIa IbI.

XUMHSIIBIK pPEaklus KYpy YILIIH acep eTyIl 3aTTap MOJIEKYJaChIHAAFbI iIIKI MOJIEKYJIAIbI
GaitnanbicTapbl Y3y KakeT. Erep Oip OipiMEH COKTHIFBICATHIH MOJICKYJIaJap/IbIH OalIaHbICThI Y3€
aIaThIHAANW DHEPTUSCHl O0Jica, OHNIA PEAKIMs >KYpeldi, all erep MOJEKyJa SHEPrHsChl KaKETTI
SHEPrusiaH a3 00s1ca, OHA COKTBIFBICY TUIMCI3 OOJIBIIT PEAKIIHS KYPMEHII.

Temmieparypanbl >KOFapbUIaTKaH Ke3[e OCJICeH/lI MOJIEKyJalap CaHbl ©Cedl, OJapIIbIH
apachIHJIAFbl COKTBIFBICY CaHBI J]a YKOFapbUIall, HOTHKECIHIE PEaKIHsl )KbULIaMIbIFbI T€3 OOJIaIbI.
ocep eTymn 3aTTap KOHIICHTPAIUSCHIH KOFAPBUIATKAH CAWbIH COKTBIFBICYIBIH KAl CaHBI
KOOCHiN, HOTH)KECIH/IE peaKIIMSIHBIH JKbUIIAMIBIFBI TE3 OCE/I1.

2. KEKEJIEI'EH XUMUSJIBIK YAEPICTEP/AIH MOHI ) KOHE OJIAPJIbIH,
TAMAK OHEPKOCIBIHAEI'T POJII
OpTYpJli TaMaK eHIMIECpIH ally MKOHE CaKTay XUMUSIBIK VAEPICTEpAiH KYpyiMeH
cunarranagsl.  OmapabiH  Oipi  THAPONIM3 PEAKHMSACHIMEH, €HIl Oipi  TOTBIFY-TOTBIKCBHI3IAAHY
peakIusUIapbIMeH OaiJIaHBICTBI: MEJIAHOWAWHTY31Tyl, JACTHApATTay, CyJIb(UTTEY, TOTBIFY JXKOHE
T.0.
HruaproJim3
Kypaeni 3aTrapasiH(aKybI3, Maii, KeMipcy) KaparaibiM 3aTTapra JICiiH CUITI )KoHE KBIIIKbLUI
OCEpiHEH BIBIPAIl, 631HE CY MOJICKYJIAChIH KOCBII Iy PEAKIUSIChIH THIPOJIU3 JICTI aTaiIbI.
Caxapo3a KBIIIKBUT KOCHIN KBI3ABIPY KE3iHIE THAPOJM3JACHIN HHBEPTTI KaHT Ty3eni
(rrox03a MeH (ppyKTO3aHbIH Oip/ei MeJIIepiHiH KOCIachl):
C12H22011 + H20 — CgH1206 + CeH1206

Caxapo3zara TOH €peKIIeik — OHBIH OHal TWAPONM3JIeHYi: OYJI YAEPICTiH JKbUIAAMIIBIFBI
MaJIbTO3a HEMece JIaKTO3a CHSAKTBI JHCaXapUATEpIiH OChIHAAN KaFaaija THIPOJIU3JCHY
KBUIIAM/IBIFBIHAH IIaMaMEH MBIH €C€ KOFaphl.

WNuBeptri  mopbar(cupomn) eki  KacueTke M€ —  aHTUKPUCTAIIBIK  JKOHE
TOrUITIITIK(TUTPOCKONUYHOCTD). BipiHII KacueTi OHBIH TYTKbBIPJIBbIFbIHA OailyIaHBICThI, €KIHIIIICI
OHJIaFbl OapIIBIK KAaHTTAapJIblH 1LIIHJE TOTUITIITIMNIMEH epeKlIereHeTiH (QpyKTo3ara OaiIaHbICTHI.
®pykTo3a ayaHbIH CAIBICTHIPMAIIBI BUTFIIBUTBIFBL 45...50 % OosFaH Ke3/1e /1€ bUIFAbI CIHIpYyTe
KaOi1eTTi.

WNuBepTTi 1m1opOaTThIH AHTUKPHUCTAIABIK KacHeTl OHbl KapaMmelb ©HJIPICIHAE KEeHIHEeH
KOJIZJaHyFa MYMKIHAIK Oepeni. AHTUKpUCTAJUIM3aTOp pPETiHIE COHMAAil-aKk HMHBEpTTI IIopOaTKa
KaparaH/1a TYTKBIPJIBIFBI )KOFaphl CIpHEH1(MTaToKa) KOJJaHyFa 00IaIbl.

Kapamens — KaHTCipHeN HeMece KaHTUHBEPTTI HI9pOATThl bUFANAbUIBIEFEL 1..3 % GonaTeiH
KapaMellb MaccachlHa JAeHiH KallHaTy apKbUIbl aJIbIHATBIH OHIM. Ta3a KaHT mopOaThl(CUpoI) MyHal
TOMEHI1 BUIFAJIbUIBIKTA KpUCTalAaHagbpl. MyHbl OonjplpMail Kapamenb ajiy YIIIH OFaH
AQHTUKPHUCTAIITM3ATOPIIAP KOCA/IBL.

ConbiMeH Oipre KpaxMaJJblH THIPOIM3CHYl Jie aca MaHbI3/bl YAepicTepliH Oipi.
KpimkpiimapMen KaitHaTy Ke3iHe Kpaxmall TIII0OK03aFra alHamaapl. ApablK ©HIM PETIHAE opTypii
MOJIEKYJIIbIK Maccara Hue TMoJMcaxapuarep — AEeKCTpuHaep Tysuneni. ['mapommsaid OipiHIm
ATanbIHA KpaXMaJJIaH eJmeMepi MEH KacHeTi OOMBIHINA a3 epEKIISICHETIH JEKCTPUHIED Maiiia
6osaapl. Onap KorFapbl MOJIEKYJIANIBIK CaIMaKKa Me JKOHE MOJ KaThIChIHA KOKIIUT KYJTiH TYyCcKe
OosTazibl, ONapabl aMIJIOACKCTPUHIEP el aTaiapl. Apbl Kapail KpaxMalAbIH THAPOIU3ICHY
yaAepicTepiHae NeKCTPUHACPIIH MOJEKYNalbIK CalMarbl azas Oepesl, al CHOUPTTIK epiTiHIiie
epIriITIrT TOMEHAEH 1, KeJlecl TY3UIETIHAEp SPUTPOACKCTPUHIIED, OJap HOA KaThIChIHIA KYHIIPT
CYp TYC, COJaH COH KbI3bI TyCKe Oosaabl. AJ €H COHFbl OHIMAEP axpo- JKOHE
MaJTbTOACKCTPUHIED, OJIap/Ia HOJT TYCl ©3repMeii.



Kpaxman
!
AMUIIOACKCTPUH/IED
!
DPUTPOAECKCTPUHIED
!
AXpoJieKcTpuHIep

!

ManbToaeKCTpUHAED

KpaxmanmeiH KeImKpUI(TY3) HeMece (EPMEHT KOCBUFAH TOJIBIK €MEC THAPONU3ICHYIHEH
TY3UIETIH eHIM cipHe(raToka) jgemn artanaabl. OHBIH KypamblHA JICKCTPHHICPACH Oacka MayibTo3a
YKOHE TIIF0K03a Kiperi. CipHe ajy YIIiH IUKi3aT peTiH/e KapTOI XKOHE KYTepi KpaxMaibl aJIbIHA/IbI.

OpTYpial TaMak OHIMJIEpiH aly >KOHE CaKTay XHMUSUIBIK YIEpIiCTEpIiH KYpyiMEH
cunarranaapl. OnapablH Oipl THIPOIN3 PEAKIMACBIMEH, €HMlI Oipi TOTBIFY-TOTBHIKCHI3JAHY
peakuusIapbIMeH OailJIaHBICTBI: MEJAHOUIUHTY3UIYl, JeTHApaTTay, CyJlb(QUTTey, TOTHIFY JKOHE
1.0.

2) MenanouarapabiH Ty3iayi. Byn skyiieni jkoHe mapasuienb JKypeTiH Oipkarap
peaxusIapapl KAMTHTBIH KYPJIEIi TOTBIFY TPOIIECi.

MenanouauH TY3UIy JereHiMi3 - TOTBIKCHI3JAHABIPATHIH KAaHTTapIblH AaMHH
KBIIIKBUIApbIMEH, IENTUATEPMEH KoHE OenokTapMeH apekerrecyi. OHBIH HOTHIKECIHIE KOHBIP
TYCTI OHIMJIEp - MEJIIAHOUIUHIACDP (TPEKIIe «MEeJaHOC» - KOHBIP JEreH MarbIHaHBI OUIIipei)
Ty3ineni. byn mpomece Maitsip (1912 k.) peakumsicel nen Te atanaibl. PeakUsSHBIH HETi3Ti
Oenriniepi - cyAaa KUBIH €pPUTIH KOHBIP TYCTI KOCBUIBICTAPIBIH TY3LIyl HOTHXKECIHAE OHIMHIH
Kaparobl, TOTBIKCHI3IAaHABIPATHIH KAHTTAp KOHE aMHHIIK TONTapAarbl a30T MOJIIEPiHiH a3alobl,
OHIMIre apoMaT O0epeTiH KOChUIbICTApAbIH TY31Tyi.

MenanounauHaepAiy maiga 0oiybl-TaMaK OHIMJIEPIH JaWbIHAAY, KENTIPYy >KOHE CaKTay
IpOIIeCiH/Ie KaparoJIbIH Heri3ri cebebi. Ocipece, Oy peakiys HaH-TOKAI )KOHE YHHAH jKacaJlfaH
KOHIUTEPIIK OHIMIEP/l Micipy Ke3iHe *KOoFapbl TeMIlepaTrypajiap/ia; KyMIIeKep oHIipy Ke3iHe
KaHT epITIHJUIepIH KaHATy MPOLECIHE; YBIT KENTipy Ke3iH/e; aCTBIKTBI ©3IriHEH KbI3ABIPY
Ke31HJe; IIapanTapAbl >KbUIYMEH ©HJIey MpOIECIHe; KpeM-Oprojie TYpIHAErl HPHUC >KIHE
NOMaJAJIbIK Maccanap/sl JalbIiHIay Ke3iH/1e oTe KapKbIHAbI oTe/ll. MenaHoua Ty3Uly peakiuschl
albIHFAaH OHIMJAEPAIH (KEeMIC-KUAEK IIOpeci, LIBIPphIHAAp, MOBHAJ, HaH) KaparoblMEH Koca
KYpelll, 0J1 OCbl OHIMIEP/IIH JKOFaphbl TEMIIEPATYpPaaa Y3aK KbI3AbIPbUIFAH/Ia, COHIAN-aK OJap/ibl
BICTBIK KYHiH/IE ©JIIIIen-0OparanH/ia )KoHe dKOFaphl TEMIIepaTypaa caKTaraHaa OaiKaabl.

bipkatap Tamak eHIMJEpiH eHAIpyJe MENaHOWIAMHHIH TY3Uly PEeakLUHUsCHl YIIIH epeKiie
xKarjainap skacananel. Han micipyne, MbIcaiibl, jKaFbIMJbI J19M, XOII MICTI OMJIail HaHBIH aly
YILIiH, TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTI Micipy Ke3iHae Oenrini Oip KaHT Meuiepi *KoHE XMMHUSIIBIK
opekerTecyre Kipicyl MYMKIH aMHUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH KaXXETTI CaHbl KaxkeT. byn ymiH yH
KaJBINTHl KaHT Kypaylsl Oonybl kepek. On Oenrini Oip Aopekene MalbTO3aHBIH KaXeTTi
MeOJIIIEepPIH TY3€ OTHIPHII, (EPMEHTTEP/IIH SCEPIHEH Kpaxmall THAPOIU3/ey MPOIECIH OTyl THIC.
Byn mpornece KaMbIp/b! albITy caThichiHAa 6Teal. Ochl Ke3eH 1€ aKybI3bIH bIbIpay OHIMAEPIHIH
THICTI CaHbI TTaii1a O0TyHI THIC.

Kyblpy Kke3iHze eTTe MeNaHOMAMH Ty3y INpOLECi XKYpeldi, COHbIH HOTI)KECIHAE eTTe
KaFBIMIIBI MICT1 KYBIPBUIFaH CBIPTKBI Ka0aT maiina 6onaasl. Kyslpy Ke3iHae ChIpTKBI KalaT maiina
0omys! HoTHKeciHAe eT 20-25% canmMak Koranajbl.

Kysbipbutran kode goHepiHiy Tyci Malisp peakiusicbiMeH OailyiaHbICThI, OyJ1 KOHBIP TYCl
O6ap MenaHoMATapAbIH Naiiga OomybiHa okenendi. COHFBI JKbULAAPHl Koe MelnaHOMITapbIH



3epTTey OapbhIChIHIA FATIBIMIAP OJIAPABIH KAaTEPJIi iCIK aypybIHBIH JaMy KayIiH TOMEH/IETETIHIHE
ceruipeni. CoHbIMEH KaTap, ojiap TYpJii (PepMEHTTEpiHIH CUHTE31H KYIIEUTETIHIH alTya.

HMermaparauus. MenaHOWIWHHIH TY3UIy MNPOIECIHIE JKYPETIH peakiusapabiy Oipi,
KbI3JBIPFaH/ia KaHTTHIH CYCHI3ZaHybl MEH bIAbIpaybIMeH OaiinmanbicTbl. COHBIMEH KaTap, Oy
peakius JKoFapbl TeMIlepaTypaHbIH KaHTKa (caxaposa, IITrKo3a, GpyKTo3a) 9CepIHEeH O3]IriHeH
KYPYl MYMKiH, OyJI onapbiH OipKaTap e3repyiH Tyablpaabl. byn TypiaeHaipyiaepaiH TaOuraTsl
OPTYPJII JKOHE KBI3JBIPY JKaFaaiyiappiHa (OKBUTY OCEpIHIH JOpEeKeci MEH Y3aKThIFbl), OPTaHbBIH
peaknMsachl MEH KaHT KOHIEHTpalMsChbiHAa OailaHbIcTbl. MoHOcaxapuarep, aTam ailTKaHaa
[II0KO03a, KBIIIKbUT HeMece OeifTapan opTafa KbI3AbIPbUIFAH Ke3/€ NeruparalusiaHaibl, sIFHU
onap Oip HeMece €Ki Cy MOJIEKYJIACKIHBIH OOJIIHYyIMEH OHE TIIF0KO3a aHTHAPUATEPIHIH Maiaa
OOJTybIMEH BIABIPANIBI.

Byn KochuibicTap peakTHBTI JkoHe Oip-OipiMeH Hemece e3repMereH TIJII0K03a
MOJIEKYJIaCBIMEH O1piKTIpLIin, KOHACH CAIs (peBepCHs) e aTanaThlH OHIMIEP Il Kypa anabl.

blcThikKa y3aK ocep €TKEeH I CyIbIH YIIIHII MOJICKYJIAChI 0OIIiHII, OKCUMETIIIGYpdypat
naiiza Oonanbl, o opi Kapall KbI3FaH Ke3[le KeMipcylap KaHKACHIHBIH OY3bUIYBIMEH >KOHE
(dbopmanbabl, JIEBYJINH KBIIIKBUIBI MEH TYPJl TYCTI KOCBUIBICTAP/IBIH Maliaa O0TyBIMEH BIABIPAYHI
MYMKiH.

KaHTTBIH KOHIEHTpalUWsUIaHFaH epITIHAUIEPIH KBI3ABIPY Ke3iHAe, COHNai-aK oJapIbIH
OanKybl Ke3iHJe KOHJEHcaIlus eHiMjepi maimga Oonaapl. Erep epiTiHIAiHIH KOHIICHTPALIUSCHI
tomeH Ooica (10-30% - 1), onza meruaparanus peakuuschl HEeri3iHeH OKCUuMeTHI(hyphypOIIbIH
naiaa 60JybIMEH KYPE/ll )KoHE TYCTUIIKTIH ©CYIMEH Oipre Kypei.

Peaknust cunateiHa Temmeparypa (opOip 10 °C >xorapbuiaraH Ke3ze TYCTIH ecyi 3 ece
apTajgsl) koHe opTaHblH pH (KBIIKBULABIKTBIH >KOFapbUIaybIMEH, COHJAN-aK CUITLI opTajaa
0osuUTFaH eHIMIEP/IiH JKUHATYBI KYLIISHUTLIe 1) acep eTei.

KaHTThiH Oyl KacHeTTepiH TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTEPIIH TapaMeTpiepid d3ipiey
ke3inge eckepeni. Kant enpmipiciame MaiiblH OHIMHIH KaparoblH OOJAbBIpMay YHIH 65% Kyprak
3aTTapJbIH KOHIICHTPALUACHI Oap IIopOaTThl KalHATy BaKyyM-amnmaparrapia >Kyprisiaeni, Oy
KaiiHay TemneparypacbiH 120-gan 75-80 °c neilin TeMeHAeTyre MyMKIHIK Oepei.

Cyabpuranus. bipkatap Tamak eHIMJepiH OHAIpY Ke3iH1e METaHOUI TY3UTy peaKIHsIChl
JKarbIMCBI3, MBICAIIBI, KAHT-KYM ajy Ke3iHzae. backa ma cebenrep Oap, MbIcaibl, KOKOHICTED MEH
KEMICTepi OHJey Ke3iHIe Kapalo OHOXUMUSIIBIK MPOIECTEeP/AiH OTyl JKOHE MeTaHMHIEPIiH
naiga 0osysl eceOiHeH Oosanbl. TazapThUIFaH JKOHE KECUITeH ajlMallapiblH, KapTONTHIH ayaja
y3aK cakTaJIMaraH Kapalobl METaHUHJIEP/IiH Maiaa 0omybiMeH OaitnanbicThl. TamMak eHiMAEpiHIH
KaparoblH OOJIIbIpMAy YIIIH OJIapAbl CyIb(UTTEH I, SFHU KYKIPT JTUOKCHUIIMEH HEMECE OHBIH
TybIHJBIApbIMEH eHJeinl, keOinece H2SO3. KykipT IMOKCHAI XUMMSIIBIK areHT peTiHAe
KONTETreH OCIMIIK OOSFBIII MUTMEHTTEPIIH TYCCI3AITIH TYIbIpajbl XKoHE TallbIH OHIMHIH ChIPTKbI
TYPiH >KakcapTy YIIiH naiaanaHburybl MyMKiH. KykipT auokcuzi apHaiibl nemTepie KyKipTTi
JKary apKbUIbl ayaHbl ©TKI31IT aJ1aJibl.

OHiMII cynb(UTTEy Ke31HJe KYIUTI KallblHA KeNTIPeTiH KYKIPT KBbIIKbUIBI TMaiijga
0omakbl,

SO2 + H20 = H2S03.

[miHapa KyKipT KbIIIKBUIBI KYKIPTKE aybICabl:

H2S03 + H20 = H2S04 + 2H.

byn perre OemiHeTiH cyreri Tycci3 acep erefi. OpraHukanablK OOSFBINI 3aTTapbIH
KypaMblHZa YHeMi KyTrnereH xpomodopislk Tontap 6ap (- C = C -), Exi OaiinaHbicTapabIH
Y3UITeH jkepi OOMBIHINA KYKIPT KBIIIKBUIBIMEH KaJIbIHA KETIPUIreH Ke3/le CyTeri KOCBLIaIbI,
HOTHOKECIHJIe OOsUTFaH 3aTTap TYCCi3 JIMKOKOChIHbIIApFa aifHananel. Tycciznenaipy acepi 30%
KETYl MYMKIH.

CynbuTanus KaHTTbI eHIipyae Tudy3HsIIbIK MBIPBIH/BI, KOKOHICTEP MEH JKeMICTepAi
KaiiTa eHjaey Ke3iHae Tazanaijel. Kpicka mep3iMal, OipHenie MUHYT OOWBI KapTom, Opik, aaMma



OHJICY JalblH OHIMHIH CBIPTKBI TYPiH >KaKCapTyFa, OHBIH KaparoblH OOJIbIpMayFa MYMKIHIIK
Oepeni.

CoHbIMeH KaTap, CyJb(uTarus yFbIMbl TaMaK ©OHIMJIEPIH KOHCEPBIJICY TOCLIl peTiHIe
cyabuTanus Typaisl ce3 OoiFaHAa KeH MarbiHara ue. KykipT AMOKCHAl, KYKIPT KBIIIKBLIBI
JKOHE OHBIH Ty3Japbl Oyl Karjaijja aHTHUCENTHK pPOJiH aTKapaiasl, MHUKpoar3ajiap
xKacymanapeiaaa, ocipece CYTKBIIKBUIABI JKOHE CIPKEKBIIIKBUIABI OaKTepUsUIapIIblH TEPEeH
e3repicTepiH TybIHAaTaAbl. OHBIH MUKPOOPraHU3MIEpre acepi KalmblHa KEeNTIPY KacUeTTepiMeH
0aliaHbICTBI: OTTETIHIH aKIEnTOpbl 00Jla OTHIPBIIN, KYKIPT KBIIIKBUIBI MHUKPOOPTaHU3MACPAiH
TBIHBIC ATYBIH KITIPTEIi,all MUKPOOPTaHU3MICPAiH TIPUILIIK OPEKETIHIH apaliblK ©HIMICPIMEH,
COHJal-aK ()EpPMEHTTEPMEH OPEKET €T€ OTHIPHIN, 3aT anMmacyblH Oy3azbl. OcChIHBIH 0opi
MHUKPO(DIIOpaHBIH OJTIMIHE OKEe/].

KykipT KBIIKBUIBI CYIb(GUTTENTEH OHIMIEPIIH OCIMIIK TiHiHe ocep eremi. OHBIH
ocepiHeH jKacyllajgap/IblH MPOTOIIa3MAaChIHBIH KOAryJIALMSICH KYPel, Typrop O0y3buiaibl KoHE
HIBIPBIH KapThUIAl jKacylIaapaliblK KEHICTIKKE IIBIFaJbl, HOTHKECIHIE JKEMIC TiH1 )KYMCapTaIbl.

KymTi xanmeiHa Kentipymr 00yia OTBIPBIN, KYKIPT KBIIIKBUIBI KEMICTEPACT] XUMUSIIBIK
3aTTapblH TOTHIFYbIHA Keaepri kenripeai. C BUTaMUHIHIH KA TBIMCBI3 TOTBIFYBIH KaTaIU3IeHTIH
dbepmeHTTEPI OYFAaTTall OTBIPHIN, KYKIPT KBIIIKBUIBI OHBI CaKTayFa BIKITA €TEe/I.

Kewmicrepni OGosFpIm 3arTapMeH OIpiKTipe OTBHIPHIIN, KYKIPT KBIIIKBUIBI ©HIMHIH KYIITI
TyccCi3airia Tyasipaabl. KpI3bla, Kok jkoHe Oacka TycTi (1me, Kapa epik, TaHKypai, Kapakar KoHe
T.0.) Oap OapybIK KeMmicTep MEH KUACKTEp CyJdb(UTAlUsAIaH KEHiH ©3iHiH 0acTamKel TYCiH
JKOFAIITAIBL.

ToTbiry. byn npouecc maiinapzpl )koHe KypaMbIHAa Mail 6ap eHiMAep/i cakTayaa YJIKeH
pen aTKapajbl. ¥3aK cakTay Ke3iHJe Maiiap *arbIMChI3 ISM MEH HiC allaJibl — >KapbIKTHIH JKOHE
aya OTTETiHIH oCepiHeH, COH/Ial-aK KehOip GepMeHTTepiH dCepiHeH XUMUSIIBIK ©3repyliepMeH
OaitmanpicTel. CHBIp Maiibl MEH MaprapvHal cakTay Ke3iHIe Xui OallKaJaThIH JKYTYABIH €H
KaparaibIM JKaF/Iaiibl MaiIbIH KYBUTYbI JKOHE OCBHI KBIIIKBUIFA TOH JKAaFBIMCHI3 MiC OepeTiH Mait
KBIIIKBUIBIHBIH €pKiH TYpiHAe mnaiga Oomybl Oonbin TaObLIanbl.Anaiifa, MaillapAblH €H Kell
TaparaH TYpi-KaHBIKIIaFaH Mal KBIMIKBUIJAPBIHBIH aya OTTEriMEeH TOTHIFYBIMEH IIapTTalIFaH
Kyhaipy. bByn perre otrreri mepokcuATep »Kacail OTBIPBIN, KOC OaiilaHbIC OpHBI OOWBIHIIA
KOCBLITAIHI,

Maif KbIIIKBUIIAPBIHBIH ACKbIH TOTHIKTAPbIHBIH O/1aH Opi bIIbIpaybl HOTHIXKECIH/E Maiira
JKAFbIMCBI3 HIC MIEH oM OepeTiH anbJeruarep naiaa 0osassl.

Aya orreri OoiMaraH Ke3ze IpoIecc KypMeii, ochulaiiina, BaKyymla MaiJbl caKTay
Ke31HA€ OJI JKaHbII KeTneWnl. Maiinapaa kaTtanu3aropiap OoJblll  TaObUIATBIH  METaJll
TY3/apbIHbIH, acipece MBICTBIH 00JIybl TOTBIFY XKbUIIAM/BIFBIH apTThIpaibl. MailiapblH TOTBHIFY
PEaKIMsCHIHBIH KapKBIHABUIBIFBIHA Mail KBIIIKBULIAPBIHBIH TOTBHIFY JIOPEXKECi acep eTei:
KaHBIKIAYIIBUIBIK JKOFapbl OOJIFaH cailblH, Mail Te3 TOThIFa/bl. Maiila aKybI3 KOHE IIBIPBILIITHI
3aTTapiblH OOJIybl Ja MaiablH OYJIIHYIH Te3AeTelll, COHJBIKTaH MaWjaapibl aly Ke31HJIEe OChI
KocnajapAaH OapblHIIIA apbUTyFa ThIPbICAIbI.

CoHbIMEH KaTap Maillap MeH KypamblHJa Mail 0ap eHIMAepIe aHTHOKCHIAAHTTAapIbIH
O0OnMybl  ONapAbIH ~ TOTBIFY  JKbUIAMJABIFBIH  TeMmeHzaeredl. EH  Oencenai  Taburu
AHTUTOTHIKTBIpFbIITap-ToKOpeponnap (E Burtamuni). Kakao-MaliablH, KYHXKYT MailbIHBIH Oasy
TOTBIFYBI J)KOHE XaJBaHbI, dcipece, KyH)KYT HEri3iHAe NalbIHIaNFaH TaxUH] KOHE OHBIH KaiTa
OHJICNITCH OHIMIEPIH y3aK cakTay OChl Maillapja TaOWFW TOTHIKTBHIPFBIIITAPABIH OOTYBIMEH
TYCiHIipineni. Mainapapl eHAIpY *oHE Ta3anay Ke3iHAEe AHTUTOTBHIKTBIPFBILITApP/bI iIIiHApa
aJbIl TacTalbl, OYJI cakTay Ke3iHe MalaapIblH TO3IMIUIITIH KypT TeMeHaereal. OcbiFaH yKkcac
yZepicTep ac KOHIEHTpaTTapblH JKbUIyMEH OHJCY Ke3iHJAe eTeli, HOTHXKECIiHAe Mailiap oHait
KyThUTaael. Oapra aHTHTOTHIKTBIPFRIIITAPABI KOCY CakTay MEp3iMiH alTapibIKTail apTTBIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

Kanyapmap  maitmapel, omerre, Tokodepoimapra ©Te€  Keael, COHIBIKTaH
AQHTUTOTBIKTBIPFBILITAPABI  MaIapbIHBIH ~KYpaMblHa €HTI3y OJIapJblH TOTBIFBII KeTyiHe
TO3IMIUTITIH KYPT apTThIPaJbl.



CoHFBI XKBULIAPBI TOTHIFYFa Kapchl ocepi Oap Oipkartap 3arrap cuHTesnenmi. Omapra
(deHon TYBIHIBIIApEl — OYTHIIOKCHAHMU30, OYTUIOKCUTONYOI XKoHe T. 0. >kataapl. denongap
MEH OJIapJIbIH TYBIHJABUIAPHI bICTAY CYWBIKTHIKTBIH KYpaMblHa Kipeli, arall TYTiHIE YCTalalpl,
COHJIBIKTAH BICTAJIFAH OHIMJED, 9/IETTE, CaKTay Ke3iHJe TO3IMALIIKKE He.

AQHTUTOTBIKTBIPFBIITAD KOCMANAPhIH IaifanaHy >KeKe AaHTUOKCHAAHTTHI KOJJIaHyFa
KaparaHJa YJIKeH ocep Oepemi. OpOip KOMIIOHEHTTIH JKE€KE 9CEpiHEH acaThlH 3aT KOCIACHIHBIH
KUBIHTBIK 9Cepi CHHEPTU3M Jen aTanaasl. MyHiail ocepre, COHIai-aK aHTHTOTHIKTBIPFBIII eMeC
3artap uWe. MyHnail 3arrapra JIMMOH, AacKOpOWH, IIapan KbIIKbUIBL, (ocdaruarep,
CyJNbPTHAPUIIBAL KOCBIIBICTAP KOHE T. 0. )KaTaIbl.

Xorapeia KapacThIpbUIFaH XUMUSUIBIK TpoLiecTep OipKaTap TaMak eHIMJIEpiH aly YIIiH
opTaK OOJIBIN TaObLIA bl

XMMHUAJIBIK peakursiiIapAbIH *KbLJIAAM/IbIFbIHA 3Cep eTeTiH GakTopJap.
KaranusaropJaap

Karammzatop — Oyl peakiMsHbIH KbULIAMIBIFBIH KYPT e3repreriH 3arrap. Kartamizarop
KaTBICBIH/IA PEaKIAsIIAp MBIH €cere JISHIH Te3 JKYPe/ll )KOHe alTapiIbIKTail TOMEH TeMITeparypajia sKype
aJa ibl, OYJ1 SKOKHOMUKAIIBIK TYPFBIIAH THIM/IL.

CoHnpail aK KaTaau3aTropiiap OpraHUKaJbIK CHHTE3 Ke3iHAe — TOTBIFY, TUAPIIEY, IETHIpICY,
THpaTalus xoHe T.0. yIepicTepiHe e MaHbI3bl OpbIH anajpl. KartanuzaTop HerypibiM OenceHi
OOoJIFaH calibIH PeaKIHsIIap COFYPIIBIM T3 KYPEi.

Karammzaropnap Oip FaHa peakiusHbl, peaknusyIap TOOBIH HEMece OpTYpJi THIITI
peaKIsIIapabl JKbUIIAMIATa AJa/bl, SIFHA OJIap JKEKEJIETeH HeMece TOMNTHIK ePEKIIETIKKe he, ai
KeHOIpi KenTereH peakuusuiap YIIiH xkapaMsl. Mbicallbl, CyTeK HOHAAPhI aKybI3IbIH, Kpaxmall JKoHe
0acka J1a KOCBUIBICTAP/IbIH THAPOIN3ACHY PEaKIMSIChIH TE3ICTE/I.

KaranmuzaTop periHae HeEri3iHEH Ta3za KYWiHAErT MeTanaap(HHKeNlb, KOOAIbT, TeMip,
IUIATHHA), OKCHJ JKOHE Ty3 KYHiHAe(TeMip, KaJbIHid, MarHuii, MbIC )KOHE T.C.C. KOCBUIBICTAPHI)
3aTTap KOJJAaHbLIAIBL.

Heopranukanslk KaTamu3aTopiap TEPMOTYPAKThI, KOHE OJapHAbIH KATBHICHIHAA >KYPETiH
peaKIusIap calbICTRIPMAIIBI TYPAE KOFaphbl TEMIIEpaTypaja xKypei.

Peaxmus sxypeTiH opramarbl 0erae KocnaaapAblH OO0Nybl KaTalu3aTopiapra TYpIIiIe acep
erefi: keibipi Oeitapan, keibipi KaTalIu3aTOp/IbIH 9CEPiH KYLIEHTe i, ajl KeiHoipl OHBI aricipeTesi
Hemece Texeini. Katanuzaropimap/isl yralThIH 3aTTap KaTAIMTHKAJIBIK YiIap JeTl aTaiabl.

KaranuzaropablH peakuusiblK opTara OIpTEeKTI TapajiFaH ocep eTylli 3aT (ha3achiMeH
Oipmeit me, onzae o31 keke ¢asza Ty3yiHe Kapall KaTalau3/iH TOMOTE€H/l HEMECEe TeTepOTreH/Il
eKeHIriH Outyre Oosaapl. ['OoMOreH/l KaTanu3 MEXaHU3MIH apayiblK KOCBUIBICTAp TEOPUSCHIH
KOJIJIaHbIl TyciHaipyre Oosanpl. KaTanusaTopabl €HTri3T€HHEH KEHiH peakiusi 3HEeprusiHbl a3
Tajan eTeTiH OipHelle apajiblK CTaAusiIaplaH eTeAl, ajl KaTalu3aTopChl3 TiKeNed >XYpeTiH
PEaKISTHBIH KbUIIaMIBIFBl ©T€ KOFaphl O0JIaIbI.

Tomorenai peakuusutapapie  kemmmimiri H*  skone OH MOHZApBIHBIH — ocepiHeH
KatajauszeHenl. MyHaal peakuusuiapra caxapo3aHblH WHBEPCHSUIaHYbl, KYpAedi 3duprapiabiy
COHZal aK MaljmapAblH THUAPOJIM31 JKaTajapl. MeTamul HOHIApbl TOTBIFY, THUIPOJIU3JCHY
peaKIVsUIapblH  KaTanu3faeinai. Meicanbl, MbIC acKOPOMH  KBIIIKBUIBIHBIH — TOTBHIFYBIH
KaTaJIM3/Iei/1l, COHJBIKTaH >KEeMIC KOKOHICTeplli eHAEyre apHaliFfaH KOHIBIPFhLIAPABI MBICTAH
HeMece OHbIH KOpBITIaJapblHAH JalbIiHAayFa OonmMaiael. TaramablK MailiapablH TOTBIFYBI MBIC,
TeMip, MapraHel] HOHJAPbIHbIH 9CEPIHEH Te3 XKYpelli, COHJBIKTAH Maiiap/ibl MeTaJl1 BIIABICTAPAA
cakrayra OoMaiiIpl.

I'oMorenai kaTamu3aiH HETI3Tl KEMIIUITT KaTaau3aTopAbl COHFBI KocmagaH(CYHBIKTHIK
HeMec ra3) Oefinm aiy KUBIH, HOTHDKECIHAE OHBIH Oip Oesmiri »Kofanaapl, ajl ©HIM OHBIMEH
JacTaHabl.

leteporenmi katanusae ocep €TyHIl 3aT, OJeTTe, CYMBIK HEMece Ta3Topisni, aj
KaTaJn3aTop KarThl Kyhze Oonazpl. MyHaa peakius eki (asa IIeKapacblHJA, SFHU KaTThl
KaTanu3aTopAsliH OeTkl (aszaceiHAa >Kypedl. MpIcanbl, Malabl TUAPICYIIH KaTaTUTHKAIIBIK



peaKIusCchl — yIdazaibl: KaTamm3aTop (MeTalabl HUKEIh) KaTThl, CyTeK — Ta3Topi3/i, ajl Maid —
CyibIK (hazanbl Ty3edi. COHABIKTaH Oy TeTepOoreH 1l KaTalu3re KaTajbl.

I'eTeporenni katanusie KaTaau3aToOpbl ajly KOJbI, YAEPICTIK KYPY KarIaibl, KOCIAHBIH
KypaMbl JKOHE T.C.C YJIKEH MaHp3ra ue. Karamuzaroprmap aWTapiblkTail OEICeHIl JKOHE ©3iHIH
KAaCHETTEPIH Y3aK YaKbIT CaKTaybl KaXeT.

I'ereporenai KaTanu3 ©HIMIII JTACTAUTHIH KEMIIILUTIT )KOK OOJIFaH]IBIKTAH OHEPKICINITE KeH
taparad. Karamusni Oy TypiHIE Jie apaiblK KOCBUIBICTap Ty3iaedi, Oipak oJiap KaTalu3aTop
OeTiHiH JKeKelereH OeNIKTepiHAe SFHU  OCNICEHII OpTAJIBIKTApBIHAA FaHA  KaJIbIITACAJbI.
KaranuzaTopasiH O6enceH1i OpTaiblKTapblH KOOCHTY YIIIiH OJap bl YCaKTailIbl.

KaranuTukanblK peakiusiapblH KONIIIT OH, SFHA KaTaJu3aTop KaTBICBIHIA OJapAblH
KBUILAAMJIBIFBl apTaabl. AJaiiia Tepic Karainu3 JAe Ke3lecell, sSIFHU KaTalau3aTop KaThIChIHIA
peakius KbUIIaMIBIFBI TeXemeni. by sxarnaiina kaTanu3aTopasl HHTHOUTOp Aen ataiiasl. Erep
UHTHOUTOpP TOTBIFY YVIEpICIH TexeHTiH O0ojca, oJapJpl AHTUTOTBHIKTBIKTHIPFBIIITAP HEMece
AQHTHOKCHUIAHTTAp NI aTai/ibl.

BakbLiay cypakTapbl:

1. ©O3sapa ocepiecyini 3aTTapbIHBIH arperaTThl KYHiHe OaiIaHBICTHI XUMUSITBIK
peakuusap KaHiia Typre oemnaei?

2. XWUMHSJIBIK PeaKIUs )KbUIIaM/IbIFbIHA KOHIICHTPAIIUSHBIH dcepi

3. Bant-T'odd epexecin cunarranpi3

4. KpaxmanablH rupoinu3ieHyiHeH KaHaal eHimMaep Ty3uieai?

5. MenaHouuH TY311y JereHimi3

6. XUMHSIBIK PeaKIUSHBIH )KYPYIHIET1 KaTalu3aTopAbIH PO



