Ne 9 nopic. Tamak eHiMaepiH oHaIpyae NIUKI3ATTHI OHAEYAIH OMOXUMUSIIIBIK
yaepicrepi.

JIapic kocnapsbi:

1. BHOXUMUANBIK yIepiCTEPAiH KbUIIaMIBIFBIHA CEpP €TeTiH (hakTopap
2. (epMeHTTEpAIH KYPBUIBICHI, KACHUETI KOHE JKIKTENy1

3. depMeHTTEpaiH Ko3/epi KoHe PEPMEHTTIK MpernapaTTap Typasibl YFbIM
4, Kapa mait eHa1py TeXHOJIOTHACHI

depMeHTTEep/IH KAThICBIMEH JKYPETIH OUOXUMUSUIBIK YIEpiCTep TaMak
OH/IIPICIHE YJIKEH TOKIpUOETiK MaHbI3Fa e, ce0edl oap HaH eHIMJEpl, Iaparl,
ChIpa, I1ail, OpraHuKaIbIK KbIIIKbUIIAP, BUTAMUHJIED KOHE aHTUOMOTUKTEP/II T.C.C.
OHIMIEPA1 Ty IbIH HET131H Kypamnibl.

Mpicanbl: depMeHTanusAIay — KanblpaKThl Oopay Ke3lHEH OacTaiajbl *KoHE
mai eHJIpyie €H MaHbI3AbI mpoliecc 00bin Tadbu1aabl.Ce0e01, albIHAThIH JalblH
OHIMHIH carackl OChI IPOLIECTIH KYPYIHE TiKeJeH OalIaHbICTHI.

CoHnpaii-ak OyJ1 yJepicTep TaraMJIbIK IIMKI3aT MEH JallblH OHIMAEPai(aCThIK,
KEMIC-KOKOHIC, Mail, KypamblHIa Mailbl 0Oap eHiMaep KoHe T.0.) cakray
OapbICBIH/IA Ja MaHBI3AbI OPBIH AJIaJIbI.

1. BUOXUMUAJIBIK YAEPICTEPAIH KbIJIJAM/IbIFBIHA 9CEP
ETETIH ®AKTOPJIAP

BUOXuMUSIBIK  yAEpIiCTepIiH  JKbULIAMJIBIFBI  Olpkatap  (axTopiapra
OaillaHbICTRI:  (DEpPMEHTTEpAIH >KOHE OJlap dcep €TEeTIH OpTaHBIH(CyOCTpar)
TaburaThl MEH KOHIEHTPAIMSIChIHA, OPTaHBIH TemIeparypachl koHe pH,
aKTUBATOP JKOHE UHTUOUTOPIAPIBIH OOIYHI.

BHOXUMUSIIBIK YIE€PICTEPAIH KbUIIaMIbIFbl (DEPMEHTTIH ©31 MEH dcep €Tyl
3aTTapAblH KOHIEHTpauusichiHa OainaHbicThl. CyOCTpaTThlH apThIK OoJiFaH
JKarmaia peaknus JKbUIIAMIIBIFBI, ©H alabIMeH, (EPMEHTTIH KOHIICHTPAIHSICHI
apKBUIBl aHBIKTATAIbl: OJl KOFaphl OOJIFaH CaliblH peaKIHsuIap KbLIIaMbBIPAK
KYypel.

BHOXUMUSTIBIK YAEpICTEPIH KbUAAMIBIFBl CyOCTpaTThIH TaOUFAThIHA KOHE
OHBbIH 11a0ybuIIay cunaTheiHa OainaneicThl. [1la0yblnaay cunatel 1en cyocTpaTThiH
KYpPBUIBIMBbIHA ~OalJIaHBICTBI  OJNIAPABIH  (PEPMEHT OPEKETIHE CE3IMTaJIbIFbIH
(MKeMILTIT1) aTaIbl.

depMeHTTEpAIH  OCICEHAUTITIHE JKOHE  OMOXHMMMSUIBIK — IIPOIECTEPIiH
KBUITAM/IBIFBIHA OPTAHBIH PEAKIUACHl MEH TeMIepaTypachl aHAFYpJIbIM eJeyJil
ocep erenmi. TemmepaTypa KOTEpUIT€H cailbiH, (epMeHTTepaiH OelCeHIiIir
apTajibl, MaKCUMyMFa >KETiN, COJlaH KeiiH azasapl. DEpMEHTTIH OpEeKeTi YIIiH
OHTalIBl TeMrmepaTrypa OOJIBIT OHBIH OCJICEHAUIN €H >KOFapbl 00JIaThIH
TeMIneparypa TaOblIaAbl. OCIMIIK TEKTeC (QEepMEHTTep YIIIH OHTaiIbI
temrnepatypa mamameH 40 ... 50°C. Xorapwel TemmnepaTypana ¢GepMeHTTEpAIH
OeJICCHAUTITIHIH TOMEHJIeYl aKybI3bIH JCHATypalMsUIaHy YIepiciHe OaillaHbICTHI.
®depment O6encenatiri 100 © C-ka )akblH TeMIepaTypajia TOJIbIK TOKTaNIbI.

OpoOip (depMeHT o3iHIH opekeTiH pH MoHAepiHIH eTe a3 JAuana3oHbIHJIA
Kepcereni. benrimi Oip aiimakra ¢depMeHT OelCeHAUTIrT €H YIKeH OoJIbII
TaObUIa BRI, OYJT aiiMaK OHTAWIIBI(ONITUMAILHOW 30HOM) pH alimMarel mem ataiajsl.



OpTypii dhepMeHTTep o37epiHe acep eTeTiH pH MoHmepi OolbIHINIA alTapIIbIKTAM
epekmenenei. OnapabH Keloipeyepl KbIIKbUT OpTajia €H KoI OSJICEHIUTIKKE ue,
ai kenoipi - OeitTapar, anm GacKaapsl — CUITUTI opTaaa O6enceHai. AcKazaH COiHIH
nencui pH 2,0, yeirtel B-ammnazana - pH 4,7 ... 5,2 ke3iHge OHTaillIbI dpeKeT
ereni. MepMeHTTEp/IiH opeKeTi yImiH OHTainel pH MoHI HeriziHeH cyOcTparka
OaittaHbICTRI. MBICasbl, KEJTaTHHTE ManauHHIH ocep eTyl ymriH oHTaiiel pH 5,0,
aJl IeHaTypaTTajlIfaH >KYMBIpTKa anbOyMuHIHE dcep eteTiH pH moni — 7,5.

BUOXUMUSTBIK YIAEpICTEP/IIH KbUIIAMIBIFBl aKTUBATOPJIAPIBIH KATHICHIHIA
KOFappuiaybl MYMKIH. KemnTereH QepMeHTTep TOTBIKCHI3aHYIIbl dCep €TETIH
KOCBUIBICTApJIbIH ~ OpEKETI  apKbLIbl  OCJICEHAIpUIENl, ocipece  KypaMbIHJa
Cylbpruapuiibi TonTapbl Oap 3aTTap: LMCTEUH, [JIIOTATHOH. [JIOTATHOH €Ki
TypZle 00JTybl MYMKIH: TOTBIFY OHE TOTBIKCHI3JIaHY, TOTBIKChI3JaHFaH (POpMachl
aKTUBATOP OOJBIN TAOBLIAIBI.

depmenTTep(FH3UMIELD) — TaOUFaTHI aKyBI3IbI OpTaHUKAJIBIK
kartamuzatopiap. Omap eciMaiK, aHyap >KOHE MHKPOOPTAaHHM3M KIIETKACBHIH]IA
KOITEreH KypAelll OMOXUMUSIIBIK TYPJECHIIPYJEpAiH ©3apa OailllaHbICTBUIBIFbIH
YKOHE PETTUIIriH KaMTaMmachkl3 eteai. KypblibIChl OoiibIHIIIA OapiibIK (HEPMEHTTED
€K1 TOIIKa OoI1HEe/1:

- OIPKOMITIOHEHTTI, KaTaJUTUKAJBIK KACHETKE M€ TEeK KaHa aKybI3JaapiaH
TYpPaTbIiH (EPMEHTTED;

- eKIKOMIIOHEHTTI, aKybI3Jlbl OemikTeH(anoQepMeHT)  >KOHE TaOuFaThl
aKybI3/Ibl EMEC OpPTraHUKAJIBIK 3aTTApMEH OaiiaHbICKaH epMEHTTED.

Anodepmentrep hepMEHTTEP/IIH epEeKIIEeIIriHe dcep eTel, al aKybI3AapIbIH
aKybI3/Ibl €MEC TONTapMEeH OailIaHbICyhl OHBIH KaTaJUTUKAJIBIK OEJICeHAUTITH
apTThipanbl. DEepMEHTTEepiH KOIIIUIr €Kl KOMIIOHEHTTI OOJIbI  KeJel.
Kernireren ¢epmeHTTep/ieri aKybI3[bl €MeC TOINTapFa BUTAMUHIEP MEH OJapIblH
TYBIHABLIAPHI kaTaabel. Meicanbl, Bi, Bs, B12 BuUTamMmunmep, nantoteH xoHe ¢oyiu
KBIIIKBUIBI T.O.

Kenreren ¢pepmMeHTTEP/IIH KYpaMbIHa oJjlapFa OelceHauTiK OepeTiH MeTaiaap
kipeai. OHnaii Metangapasl Kodakropiaap Aen ataiifpl. Mbicaibl, o-aMuIa3aHbIH
KO(akTOphl KanblUi, aj KaTaja3aHblki — TeMip. bipkaTap ¢pepmMeHTTep MarHuid,
Maprasell, MbIPBIII, MBIC, MOJIMOJICH KAaThIChIH/IA ©31HIH OCJICEHIUIITH KYIIeUTe 1.

depMeHTTepre TOH €PeKIIeNIK KaTaTUTHKAIBIK O€JICEeHAUIIT eTe )KOFapbl, OJ
XUMUSUTBIK KaTajau3aTopiiapablH OeJICEHAUTITIHE KapaFraHaa auTapJIbIKTail KOFapshl.
depmentrep peakiuansl 108,101 ece tesnmererin kabinerke ue. depMeHTTEPIIH
CKIHIIIl EepeKIIeNirt oCcepiHiH TaHJayJibl OO0ybl, MbICaJbl HWHBEpPTa3a TEK
caxapo3aHbl FaHa bIABIpATaabl, ajd Oacka aucaxapuaATepre ocep eTHewnl.
Kemnreren ¢epmentrep Tex Oenrimi Oip OailjaHbIC TypiHE FaHa ocep €TE/ll.
Mpeicasibl, TIETICMH aKybl3 MOJEKYJIAaChIHIAAFhl TMENTHATI  OaillaHbICTap bl
ruaposm3aciai.  PepMeHTTepaiH XUMHSUTBIK KaTaau3aTopiiap/iaH epeKIIeIeHETIH
YUIIHIIT ~ KacueTl KOpIaFraH opTa ocepiHe(TemmepaTypa ocepiHe, CyTeK
WOH/TAPBIHBIH KOHIIEHTPAIHMACHI, aKTUBATOP KOHE MHTHOUTOPIIAP/IbIH OOJTyhI )KOHE
T.c.C.)  ce3lMTainabplFbl.  DepMEHTTEpAIH  XUMHUSUIBIK  KaTaJM3aTopJiapJiaH
apTHIKIIBUTBIFBl  OJIAPABIH KAJIBINTHI KBICBIMIA JKOHE CaJIBICTBIPMAjIbl TOMEHTI
temneparypaga — 20 tan 70 °C apaneirbiHIa ocep eremi. KartanuznelTti
PEeaKLUMACHIHBIH TUIIHE OailIaHbICThI OapJIbIK (PEPMEHTTEP aJIThI KJIaccKa OeJIHe !

® OKCHUJIOpEIyKTa3anap, TOTBIFY TOTBIKCHI3/IaHY peaKIusIapbiH



KaTaJIu3/ey1i,

e Tpancdepazanap, METHII HEMECE aMUHTOINTAPBIHBIH TYPJIEHY pEaKUUsChIH
Katanu3aenTin gpepmentrep. Onap Gocdop KHIMIKBLIIbI, aMUHKBIIIKBLIBI, KAaHTTAP
KOHE T,0 KJIIBIKTAphl 00JTYhI MYMKIH;

eTHIpoJiazanap, TUAPOIN3 PEaKIUACHIH JKY3€re achlpaThiH, SIFHU OpTYPIIi
KYp/IeJi KOCBUTBICTApIbl Cy KAaTBICBIHA KapanalbIMFa bIIBIpATaThIH (EPMEHTTED;

e Ma3aiap, CYAbIH KATBICHIHCHI3 KaTaIM3UPYIOUIHNE HETUAPOIUTUIECKOE
pacierieHne cyOcTpaToB U OTIICIUICHUE OT HUX TEX WM UHBIX TPYIIIT,

e y3oMepaszaiap, OpraHUKalblK KOCBUIBICTApAbl  OJApAbIH  H30MEpiHe
TYPACHIIPY/Il KaTaau3ACUTIH (hepMEHTTED;

e qurazanap (cunrerazanap), C—O, C—S, C—N nemece C-C GalinaHbICbIH
TY3Y JKOJIBIMEH €Ki MOJICKYJIaHBIH KOCBIIBICHIH KaTaIN3ICHTIH EepMEHTTED.

®OEPMEHTTEPAIH KO3JEPI ’)KOHE ®EPMEHTTIK IIPEIIAPATTAP
TYPAJIbI YFBIM

Tamak eHiMAEpl OHIIPICIHIE JKOHE OJapAbl CaKTay Ke3lHAE KYpETIH
OMOXUMMUSUIIBIK YAEPICTEp HIMKIZATTBHIH ©31HJer1 PepMEHTTEpAIH 9CEpIHEH HEeMece
(depMeHTTIK npenaparrap TYpPIHAE KOJJAHBUIATBIH >KOHE MHUKpPOOPraHU3MIIEP
apKbpUIbl aJbIHATBIH (EPMEHTTEpAIH ocepiHeH xky3ere acaabsl. DepmeHTTEp
IMKi3aTTa 00C *KoHe OailnaHbICKaH Kyiae 0onaabl. Meicansl JIoHHIH ©HY1 KE31H]Ie
(dbepMeHTTEPIIH OEJICEHAUNIT XKOFapbUIaibl, ©MUTKEHI OJap TOJIBIKTal HEMece
JKeKesel 60c¢ Kyure aifHamaIpl.

OpOip MHKPOOPraHU3M OpTYpJili (EepMEeHTTEep KeUIeHIHEe ue, OJapblH
KOIIIUTIT OCIMJIIK XKoHE >kaHyap ¢depMmeHTTepiHe ykcac. benrim Oip dbepmeHT
TYpIH ajlyja KOJIAaHbUIATBIH MHUKPOOPTaHW3MJEp OMOMACCACBIHBIH HETI3T1 Ko3l
KOTepTKIII caHbIpayKyJIaKTap, OakTepusiiap, allIbITKBLIAP HKOHE
AKTUHOMUIIETTEP/AIH KYJIbTypaJlapbl O0JIBIT TaObLIaIbI.

by MukpoopranusMaep eciMIIK JKoHE *aHyap TKaHIHE KaparaHjaa OeplireH
(dbepMeHT TYpiH OHail opi THiIMAL Oeuin amyra OOJAThIH aHAFYPJIbIM Kell Ouomacca
Oepeni. Meicainbl, a-aMuiiaza pEpPMEHTIH KOTEpPTKIll caHbIpayKyJdak(A. niger, A.
Oryzae) xone Oakrepusgan(B. subtilis) amanel, rmokoamunazanel — keOiHece A.
awamori KerepTKIill CaHbIpayKyJarblHaH, NEKTOJIUTHKANBIK (epMeHTTep —
Aspergillus canpipaykynareiHan(A. Awamori), an nporenHasanap — Bacillus,
Aspergillus, Penicilium TybicbIHIaFbl OakTepusiap MEH CaHbIpayKyJIaKTap/laH
aJIbIHA/IbI.

®epmenttik  npemnapattapabiH(DIl)  dbepmenTTepneH  albIpMaNTbUIBIFBI
oJIapJbIH KYpaMbIHAa OeNceH Il aKybI3gap/iaH Oacka OanmacTThl 3aTTap OOanbl.
Mynnaii mpenapaTTapAblH  KONIIUIT KemeHal OodbIm  Kelaedl, KypaMbIHIa
Heri3rifieH 0acka kemTereH inecrne gepMmeHTTep Oonanbl, anaiiga KypambiHaa Oip
raHa (QepMmeHT OoyiaThiH (PEpMEHTTIK Tpemaparrap na kesgecemi.  Kemrenmi
npenaparra Oip QepmeHT OachiM OOJBIN, MKOFApbl OCJICEHAUTIKKE He OO0Tybl
MYMKIH.

@Il araybl Heri3ri (epMEHTTIK KbICKAPTBHUIFAH aTblHAH Oacranajibl, OFaH
NPOAYLEHTTIH TYPIIK aTayblH KOCBUIBIN, COHbI «-UH» CYy(PPUKCIMEH asKTagaibl.
Mpicanbl, A. oryxae sxoHe B. Subtilis kynbTypanapbiHaH aablHATBIH aMUJIOIUTTIK
npenaparrTap CoMKeCiHIle aMUJIOPU3UH KOHE aMHJIOCYOTWJIMH JAen aranaibl. B.



subtilis KyJIbTypachlHaH ajbIHATBIH MPOTEOJUTTIK MpernapaTr MPOTOCYOTUIIUH Jell
aTayajpl.
®II-apI KONMaHFaHA, Ltecre (PepMEHTTEPIIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPTE
ocepiH eckepy KaxkeT. Herisri (epMeHTTIH opeKeTi YIIiH OHTaWjbl Karjainap
’Kacail OThIpbIn, Oacka Kaxerci3 ¢GepMEeHTTepAiH OEJICeHIUTITIH aJICIpeTyre
O6onaapl. MpIcanbl, HaHMICIPYEe KOJIAHBUIATHIH TperapaTTapia o-aMuia3a MEH
Oipre OenceHai TpOTEWHA3aHBIH OONMyBl KakeT emec. Kepicinme, cmmpt
OHEPKICIOIH/IE aCTHIK KoHE KpaxMaJblH KaHTTaHYbl K€31HJIe OChI €Ki (PepMEHTTIH
ocepiH Oip Me3TuIIe KOJIIaHy KaKerT.
®OII-HbI TamMaK ©HEpPKICIOIHAE KOJAaHy TEXHOJOTHSUIBIK —YepicTepal
KYIICUTyTe, NallblH OHIMHIH CalachlH JKaKCapTyFa, OHBIH IIBIFBIMBIH apTTHIPYFa,
eHOEeK KaFJaiIapblH jKaKcapTyFa JKOHE KYHIBI a3bIK-TYJIK MIMKi3aThIH YHEMIEYTe
MYMKiHIIK Oepeni. Erep OypeiH OenceHni (hepMEHTTEPAIH HETI3rl Ke31 peTiHIe
apra, Kapa Ouaail xoHe 0acka Ja eCIMIIK OHIMJECPIHEH AJbIHATBHIH YBIT aJIbIHFaH
Oosica, Kazipae  (epMEHTTIK TpenapaTTapAbl KOJIJIaHbI, AaCTBIKTHI Oacka
MakKcaTTapra maigananyra 00Jassl.

bakpuiay cypakTapbl:

1. ®epMmeHTTEpIH KAThICBIMEH KYPETIH OMOXMMHUSIIBIK YJIEpICTEp TaMakK
OH/TIpICIHE KaHAal TOKIPUOCTIK MaHbI3Fa He?

2. BUOXUMUSIIBIK YACPICTEPIiH KbUIJIAaMJBIFBIHA dCep €TETIH (aKTopiaapabl
aTaHbI3

3. Kypsbuibicel OoiibiHIIIA OapIbIK (hepMEHTTEP KaHIIa TONKa OeiHe1?
KaranuznelTiH peakuusIChIHBIH THIIHE OalaaHbICThI (DepPMEHTTEP/IIH KaHIIA

KJIacChl 0ap?
4. ®depmenrttik npenapartapabiH(PII) pepmentrepaeH ailbipMalIbUIbIFbI



