
 

ЛЕКЦИЯ 6. ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВЕЩЕСТВАМИ И СОЕДИНЕНИЯМИ, 

ПРИМЕНЯЕМЫМИ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ 

 

ЦЕЛЬ ЛЕКЦИИ: изучить вещества и соединения, применяемыми в 

растениеводстве 

 

ВОПРОСЫ ЛЕКЦИИ: 

1. Сельскохозяйственные ядохимикаты. 

2. Нитраты, нитриты, нитрозоамины. 

3. Удобрения. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИИ 

 

ВОПРОС 1. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ЯДОХИМИКАТЫ 

Остатки сельскохозяйственных ядохимикатов представляют наиболее 

значительную группу загрязнителей, так как присутствуют почти во всех пищевых 

продуктах. В эту группу загрязнителей входят:      

1) пестициды; 

2) удобрения; 

3) регуляторы роста растений; 

4) средства против прорастания; 

5) средства, ускоряющие созревание плодов. 

К числу наиболее опасных химических средств, с точки зрения загрязнения 

продуктов питания, относят пестициды. 

Пестициды – вещества различной химической природы, применяемые в сельском 

хозяйстве для защиты культурных растений от сорняков, вредителей и болезней, т.е. 

химические средства защиты растений. 

Пестициды различаются по сферам применения: инсектициды – против насекомых 

– вредителей; фунгициды – против микрогрибов; бактерициды – против бактерий; 

акарициды – против клещей; ротентициды – против грызунов. 

Особую группу составляют дефолианты – средства для удаления листьев и ботвы. 

Мировое производство пестицидов (в пересчете на активные вещества) составляет 

более 2 млн. т. в год, при чем эта цифра непрерывно растет. В настоящее время в мировой 

практике используют около 10 тыс. наименований пестицидных препаратов на основе 1500 

действующих веществ, которые относят к различным химическим группам. Наиболее 

распространены следующие: хлорорганические, фосфорорганические, карбаматы, 

ртутьорганические, синтетические пиретроиды и медьсодержащие фунгициды. 

ВОПРОС 2. НИТРАТЫ, НИТРИТЫ, НИТРОЗОАМИНЫ 

Нитраты широко распространены в природе, они являются нормальными 

метаболитами любого живого организма, как растительного так и животного, даже в 

организме человека в сутки образуется и используется в обменных процессах более 100 мг 

нитратов.  

При потреблении в повышенном количестве нитраты (NO3
-) в пищеварительном 

тракте частично восстанавливается до нитритов (NO2
-). Механизм токсического действия 

нитритов в организме заключается в их взаимодействии с гемоглобином крови и в 

образовании метгемоглобина, неспособного связывать и переносить кислород, 1 мг нитрита 

натрия (NaNO2) может перевести в метгемоглобин около 2000 мг гемоглобина. 

Согласно данным ФАО/ВОЗ, ДСД нитрита составляет 0,2 мг/кг массы тела, 

исключая грудных детей. Острая интоксикация отмечается при одноразовой дозе с 200-300 

мг, летальный исход при 300-2500 мг. 



Токсичность нитритов будет зависеть от пищевого рациона, индивидуальных 

особенностей организма, в частности от активности фермента метгемоглобинредуктазы, 

способного восстанавливать метгемоглобин в гемоглобин. 

ВОПРОС 3. УДОБРЕНИЯ 

Применение удобрений в сельском хозяйстве имеет важное значение для управления 

плодородием почв, повышения урожайности и пищевой ценности сельскохозяйственных 

культур. Нарушение агрохимических и гигиенических регламентов применения удобрений 

приводит к чрезмерному накоплению их в почве, растениях они загрязняют 

продовольственное сырье и пищевые продукты, оказывая тем самым токсическое действие 

на организм человека. В зависимости от химического состава различают удобрения 

азотные, фосфорные, калийные, известковые, микроудобрения, бактериальные, 

комплексные и др. 

Условно их можно подразделить на минеральные и органические. 

Необходимость в удобрениях объясняется тем, что естественный круговорот азота, 

фосфора, калия, других питательных для растений соединений, не может восполнить 

потерь этих биоэлементов, уносимых из почвы с урожаем. 

Азотные удобрения в зависимости от формы соединения азота существуют: 

аммиачные, аммонийные, нитратные, аммонийно-нитратные, амидные. Азот играет 

важную роль в жизнедеятельности растений как компонент белков, нуклеиновых кислот, 

витаминов и других биологически активных веществ. 

Нитратная форма удобрений в допустимых дозах способствует образованию в 

растениях аскорбиновой кислоты и кальция, аммонийная – фосфора. 

Фосфорные удобрения различаются количеством, оксида фосфора Р2O5,, самый 

распространенный вид – суперфосфат. 

Калийные удобрения – калийная соль, калийно-аммиачная селитра и др. Калий не 

входит в органический состав веществ растений, он активно участвует в углеводном и 

белковом обменах. 

Микроудобрения – необходимы для обогащения почвы микроэлементами. 

Наибольшее распространение получили борные, молибденовые, медные, марганцевые, 

цинковые, кобальтовые. 

Комплексные удобрения – содержат комплекс питательных для растений элементов 

(фосфорно-азотные, фосфорно-калийные). 

Органические удобрения играют важную роль в улучшении плодородия почв с 

низким содержанием гумуса, а также тяжелых почв с непрочной структурой. 

Нарушение гигиенических правил использования удобрений, особенно 

неорганической природы, приводит к накоплению большого количества отдельных 

элементов и их соединений в почве и сельскохозяйственном сырья, создает проблему 

загрязнения пищевой продукции. Типичным примером может служить проблема нитратов, 

нитритов и нитрозоаминов при неконтролируемом применении азотных удобрений. 

Определенную перспективу имеют микробные биоудобрения, получаемые при 

помощи биологической очистки сточных вод животноводческих комплексов. 

Одним из новых источников удобрений могут быть отходы флотации угля (ОФУ). 

Каждый год их накапливается огромное количество. ОФУ имеют сложный состав, в них 

содержатся минеральные вещества, около 2% примесей, обнаружены тяжелые металлы, 

полициклические ароматические углеводороды, нитрозосоединения. 

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА: 

1. Основная литература: 1. 

2. Дополнительная литература: 2,3. Интернет-ресурсы - по рекомендованному 

списку. 

 


