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Komnouars! xyiienep mbIH epiTiHAUIEpre KaparaHJa MEHIIIKTI 0eTi YJIKeH OOJFaHAbIKTaH OeTTIK
SHEPrHusChl apTHIK MeJIIepae Oojaabl, COHABIKTAH TEPMOJWHAMHUKAHBIH €KIHIN 3aHblHA cail
TEPMOJIMHAMHKAIIBIK TYPAKCBI3 XKyiHe OOoJbI TaObutagpl. boc SHEpruss MUHUMYMBI TIPUHIIMITIHE COHKeEC
KOJJIOUATHI Kyhenep 0oc OETTIK PHEPrusHbIH apThIK MOJILIEPiHIH a3al0 JKOJBIMEH TYpPaKThl XKariaiira

aybICyFa ©3]IITHEH YMTBIIAIbI.
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Jucrniepcti )XYWEHIH mypaKmulipl2bl ACTEHIMI3 OHBIH KaFdalbIHBIH KOHE HEri3ri KaCHeTTEepiHIH:
JTUCIIEPCTUTITIHIH, AUCHEPCTI OpTa KeJIeMiHAe AuchepcTi ¢daza OesmeKTepiHiH OipTeKTI Tapalybl MEH
OeJIIEeKTep apachlHAAFbl ©3apa OPEKET CUMATTAPbIHBIH YaKbIT OOMBIHIIA TYPAKTUIBIFBI OOJIBII CaHAJIAIbI.
Jucniepeti KyHenepaiH TYpaKTbUIBIFBIHBIH €Ki TYPIH aXbIpaTajibl: azpecammaylK XOHE KUHEMUKAbIK,
(ceOumenmayuanbIK).

Ceoumenmayuanvlk mypaKkmslivlK — JHACIEPCTI JKYHEHIH JXyHe KeJeMiHIe OeJmeKTepIiH
TapalybIHbIH YaKbIT OOMBIHINIA ©3repicci3 caKTamy KaOUIeTTiiri, SSFHU JKYHEHIH aybIpJbIK KYIIi dcepiHe
KapcChl TYPYy KaOUIeTTUIIr!.

Cedumenmayusinely mypakmolivlk HETi3iHEH aucrnepceri (aza OemIeKTepiHiH — eJIeMiMeH
AHBIKTAJIA]IbL:

o uopobmui 30160ep (107-10°) — cemuMeHTANMANBIK TYPAKTHI Kyite, Tudddy3us ToH, Kyite
KesieMiHJie OeeKTepAiH OlpKeKi TapalyblH KAMTaMachl3 e€Tell;

o uuxpozemepocenoi  ocytienep  (10°-10°) —  xyife KememiHme OGemmeKTepiH
TUIICOMETPHSUIBIK (Y3bIHIBIK OOMBIHINA) Tapalybl TOH CEAUMEHTALUSIBIK — TUPDY3HIIBIK
Terne-TeH 11K OpHaiiibl;

e ipi oucnepcmi (10 x0oFapsl) — CeMMEHTAIMSIIBIK TYPAKCHI3 Kyienep, CeANMEHTAINS Te3
erTel.

AzpecammulK mYpakmuliblK — JTUCIEPCTI >KYHEHIH YakbIT OOMBIHINIA AHUCIEPCTUIIK Jdopexeci
©3TepPMEUTIHAIrIH cakTay KaOUIeTTuIiri, sSFHM O6OJIIeKTepAiH ©JImeMi MEH OJIapAblH KEKEIIiri.
ArperaTTbIK TYPaKTbUIbIK Oy3blIFaHa KoaryJsus 0oJaibl.

by xxarnaiina aqucnepcri xkyienep exi kjaaccka OenmiHenl:

1) TepMoaMHAMUKAIIBIK TYPaKThl, HEMECE O3INHEH AUCIEPIUPIICHETIH KOHE KOCBhIMIIA
TYpaKTaHJbIpychl3 OonaTbiH Juopuibal  koutouarap (muuenspasl Bb3  epitinainepi, JKMK
epiTinaiiepi xoHe T.0.). By xkyiienep ty3inrenne ['mo6cThiH 60c aHeprusicel azasasl (AG<0);

2) TepMmoIUHAMHKAIBIK TYpPaKchi3, Hemece IuopoOThI kyHenep (301bpAep, CyCIeH3UsIIap,
smyibcusiap). Omnap ymin AG>0.

30MbJep/iH arperaTThlK TYPaKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTeTiH Oec pakTtop 6omasl:

® DJIGKTPOCTATHKAIBIK — O€TTIK TOTeHIHad () MeH OJIeKTPOKMHETHKaNbIK moTeHiman (&)
KeOelreH/ie *KOorapbhlIaiThIH 2JIEKTPOCTATUKAJIBIK TEOLTy KYILIiHIH Maiiaa 60IyblHa JKaFaai xKacaisl;

® AZICOpOIMSIIBIK-CONIBBATTHIK — (Da3a apiibIK KepulyadiH a3aioblHa jkoHe OenmiM Oetinzeri I'm60c
SHEPTHUSACHIHBIH TOMEHCYIHE OKee/Ii;

® DHTPONMSUIBIK — aJIBIHAAFBI €Ki (akTopra KocbIMIIA OoJbll TaObLIaAbI, AMCIEpCTi ¢asza
OenmexTepi OpPOYH KO3FaJbIChIHA KAaThICATBIH KOFaphl JUCIEPCTI Kylenepae Oonapl; xKyiie KeaeMiHae
OIpPTEKTI TapaJlybIHA JKaFdai jKacauIbl;

o KypbUIBIM/IBIK-MEXaHUKAIBIK — O€TIHAEC MEXaHUKAJIBIK Oepik, Oy3bUTyFa TYpaKThl KOPFAHBIIITHIK

Kabat OeniexTepi Ty3UIyiHe OalIaHbICThI;
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e [MIpoAMHAMHUKANBIK — OpPTa TYTKBIPJIBIFBIHBIH, JHcrepcTi (a3ameH aucrepcti  opra
TBHIFBI3BIFBIHBIH ©3repPyi CallIapbIHAH arperaTThIK KbLIIaM/IbIFbIHBIH TOMEH/ICYI.

En merisrici kommouarel Oemmekrep ycTiHae KOK-ThIH jkoHE SIEKTPOKHMHETHUKAJBIK
MOTEHIUANBIH OONyBIMEH IIAPTTAIFAaH TYPAKTBUIBIKTHIH AJICKTPOCTATUKANBIK (DaKTOPBI OOJIBII
tabbutanbl. JI3era mamaceiabiH - 0,025-0,040 B-ka nmeiiin moTeHIHan TOMEHLY1 KOaryJsIUusSHbIH
OacTtanmybiHa oKenedi. byt 305bre Ke3-KenreH KYIITi 3JIeKTPOJIMTTI EHr13yMEH JKY3€ere acasbl.

Koaryasuust

benmekrepain Oipirin CeAMUHTANMSUIBIK TYPAKTBUIBIKTBIH JKOMBUIBIN 1pi arperarrap Ty3uTyl
KoaryJasiuus jaen aranaasl. CyHbIK TAMIIBUTAPBIHBIH Oipiry mpolecci KoasaecueHus IeT aTanaibl.
Koarynsmustael TyapIpaThiH (hakTopaap op TYPIIi:
e TemIepaTypaHbIH e3repyi,
®  MEXaHUKAJIBIK acep (CUIKiey, KalTa KYI0);
®  KapBIKTHIH 3Cepi, 9p TEKTi CoyJe TYCipy;
®  JIIEKTPOJIUT KOCY.

JlereHMeH, TEOPHSUIBIK JKOHE MPAKTHKAIBIK €H MaHBI3IBICHI JJICKTPOIUT KOCBUIFAHIAFbl KOATYJISIUS
Oobin Tabbiaabl. Koarymsius 6actanaTbiH 2JIEKTPOJIUT KOHIEHTPALUACHIHBIH €H a3 MOJIIIepl Koa2yiayusl
mabandvipuizel Nen atanansl. Koarynsauus TaGanabIpbIFbIHA KapChl LIAMa KOA2YAAYUsIbIK KaOLiemminix
JIeT aTajajbl.

Koarymsmus epexeci Lynbu-I'apau epesxecine GarbiHaABL.  DIEKTPOIUTTEPIH KOAryJISIUACHIHIA
OipHerie epexxenep O6ap:

1.  KoarymsmusiaslKk KacueT OYKUT AJIEKTPOJIUTTEP €MeC, KOJUIOMATHI OOJIIeKKe KapaMa-Kapchl
3apsa 0ap MOHHBIH FaHa KoaryJsUsUIBIK KacueTi Oap. Mplcanbl, TeMip THAPOKCHUJIHIH 30JIHIH OH
3apsaTanFad Oellerine KoarysiHsUIbIK ocepi aHHoHAap Oepei.

2. Koarynsiiiust Henre TeH OosFaHAa, M302JEKTPIIK Karaaiga Oonmaiasl, £ — MOTEHIIUAIBIH
Kel0ip KPUTUKATBIK MOHIHE KETKEH1e OOMabl.

3. VoHHBIH KOATyJSIIUSIIBIK KACHUEeT] YIIKeH OOJIFaH CaiiblH, BAJICHTTIT1 /1€ KOFapbl Oonaabl. Erep
O1p BaJIEHTTI KOATryJSIUSIBIK KaOineTTi 1 jmenm KaObuigacak, OHJa 2 BaJE€HTTI MOHHBIH KOATYJISIUSIIBIK
kaOineri 10 ece xen Oonaspl, an 3 BaNeHTTIHIKI — OipHeIIe Ky3aereH 00abl.

4, Bipneit BaneHTTiri 6ap MOHAAPABIH  KOATYISIUSIIBIK KaOlleTi MOH paguychl ©CKEH CalbIH
KoFapputaiibl. Koarymsimusiaelk  KaOigeTiHe Kapail CUITUTIK MeTaJUTIap/blH KaTHOHIApbIH KeJecl
JIMOTPOINTHI KaTapra opHaiacTeipyFa 6omaner: Cs* > Rb™> K> Na* > Li".

5. OpraHukanblK KOCBUIBICTAPJABIH HOHAAPBIHBIH KOArYJISIUSUIBIK KacueTTepi OelopraHualbIK

KOChUTbICTapFa Kaparansa »orapsl 60omaasr: KNO3<Ca(NO3)2<Al(NO3)3<CH3COONa
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Koarynsamus maiina GonaThlH J3€Ta MOTEHIUANIBIH & YIKEH MOHI KPUMUKAILIK HOMEHYUAn et
atananbl. Koarymsiiust kputukanbik noteHnuan & = 30 mMB xeTkenne Oomaapl. M3035MeKTpilik skaFmgaiiga
KOaryJisius 60aMaibl.

Koarynsmusael me3 sxoHe orcail Ien axbIparansl. Te3 Koarysaiusaa OpOyHIBIK KO3FaIbICTa 00JIaThIH
OemmekTep OipiMeH Oipi Oipiremi. YKol koarynsausaga KOUIOUATHI OOIIEKTepIiH OETIHAE KOC AJIEKTPIIIK
Kabat, COMbBATTHIK KaOBIK KoHE T.0. caKTasa sl OeIeKTepiy Oipiryi epekiie xaraaiaa rana 6onassl. Ko
KOaryJsus L (KoaryJsiust KbUIIaMIBIFbI) KbUIIAMJIBIFEI JIEKTPOIUT KOHIICHTpAIMsIChiHA Toyeni. Te3
KOAaryJImus L KOHIICHTPAIUsFa TOYeJICI3.

Koarymsmus kuHetnkachiH M.CMOJTyXOBCKHUH KacaraH KOHE TEHIACYMEH CHIATTaNIa b

Vo Vo
Hemece VZ =
1+7/6

MYHJIa V¥ - IucrnepcTi gaza OemIIeKTepiHiH yaKbITKa KaThICThI KUBIHTBIK CaHbl 7; W — OOIIIeKTepIiH

Vs = 7.1
> 1+ x-vyt (7.1)

OacTankpl caHbl, 0=1/Kk-w — KapThUIall KOAryJSIIHsA YaKbIThl; K - KOAryJSIHS >KbLIIAMIbIFBIHBIH

KOHCTaHTAacCHI:

:;.Pex —
Y p (7.2)

MyHJa P — crepuKaibik Keoen ki, Ks — boabiiMan TypakThIChl, AE — GOJIIIEKTEPIiH 63apa OPEKETiHIH

JHEPTUSACHI.
JIEKTPOJHMTTEPMEH 00JIaThIH KOAry/Isinus TYpJepi

3071bT€ JEKTPOTUTIICH 9CEP ETKCH]IC KOHYEHMPAYUsLIbIK HEMECE HelumpanoblK KOATyISIIHs Tai1a
OoJamnl.
Konyenmpayusnvlx koacynayus Kapchl MOHAAPABIH AUPPY3USIIBIK KaOAaThIHBIH CBHIFBLITYBI JKOHE
J3€Ta TOTCHIHMAIILIH a0CONIOTTIK MOHIHIH a3ailysl cangapbiHaH Oonanel. ChHIFBUTY €Ki cebenTiH
caylapblHaH JKY3€ere acaJbl:
1. Kapama-kapcol noHgapasiH AudGy3usIiblK KabaTTaH agcopOUMsITBIK KabaTKa aybICybIHAH;
2. Kapama-kapcel noHIapaeH 1O y3UsSChIHBIH 0aChUTYBIHAH.

Konyenmpayusnvix koazynsiyus KOJUIOUATH €PITIHIIHIH KOMIIOHEHTTEPIMEH XUMHUSUIBIK SPEKETKE
TYCIIEHUTIH DJIEKTPOJIUT KOHIICHTPAIMSIIAPBIHBIH YIIFAIObl Ke3iHAe Oaiikanaasl. MyHal SIeKTpOIuTTep
UHAUPPEPEHTTI JIeM aTaiajibl, 0Jlap/ia arperarThlH KPUCTAIABIK TOPBIH KypyFa KaOineTi 60i1Maiibl.
NumuddepeHTTi 2MeKTpOIUTTIH KOHIICHTPAIUAICH KOFapbliaranaa AU Qy3usIIblK KadaT ChIFbLIAIbI

YKOHE aJICOPOIMSUTBIKKA aybICaIbl, COHBIH canmmapbiaan £=0.
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Meicansl, {m[AgInl'(n-X)K*}xK*, myngait munemna ymin ueauddepeHTTi 31eKTPOIUTTED
KNO3, NaNOgz, Ca(NOs)z, AI(NO3)s.

Helitpanaplk koarymsmius OeneKkTiH OeTTIK MOTEHUUANIbIH TOMEHJEyl HOTHXKECIHeH Maiaa
Oomanpl. HelfTpanaplk KoaryJsimust oJci3 3apsATairaH Oesmiektepi Oap KOJUIOMATI JKyWenepre ToH.

Heiitpanaplk Koaryysiius Ke€31H1€ KOCUIATBIH 3JIEKTPOJIMTTEPiH HOHIAPhl TOTSHITHA TY3€TiH HOHIAPIbI

HEeUTpangaipl, OETTIK MOTCHIUANBI () XKOHE COMKEC AIEKTPOKMHETHKAIIBIK MOTEHIHAIbI (§) a3alTa bl




