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Mapic 1.
Japic kocnapsbl:

1. buotexHOMOTUSIHBIH Maia 00Jybl MEH JaMybIHBIH TaPUXbI
2. BUOTEeXHOJOTHUSIIBIK MTPOIIECC
3. BHOTeXHOJIOTrusiIHbIH NPUHUIMITEPi

Hapic MAaKCaThI: 3amaHaymn OHMOTEXHOJIOTUSIHBIH TEeHICHUUSIIAPBbI, namy
MePCIIeKTUBAIAPBIMEH TAHBICY.

BuorexHosorusi — OyJ1 kaHa, CaJbICTHIPMAJIBI TYPJAE COHFBI KbLIJAApbl KECHIHCH
JaMBIFaH FBUIBIM, OJ 9p TYpJl OMONOTUANBIK 00beKTUIepAl (TeHaep, *acyuanap, TIHIEep,
MUKPOOPTaHU3MIEP, OCIMIIKTEp MEH >KaHyapJiapibl) NPAKTUKAJIBIK TYpAe MNanganaHy
apKbUIbl aHTHOUOTUKTEP, (DEPMEHTTED, JKEMIIK OeJoKTap, OMOTBIHAWTKBIIITADP, BUPYCCHI3
OCIMIIKTEp, KaHa OCIMIIK »OHE >KaHyap COPTTaphblH, IIMKI3aTThl, ©HEPKOCINTIK >KOHE
aybUIIIAPYaIIbUIBIK KaJJABIKTapAbl KalTa eHJAey, arblHIAbl cylap MeH ra3 OeH aya
HMIBIFAPBIHABICHIH  Ta3apTy CHUSKTBI MakcaTTapra KeTylal Ke3neial. buorexnonorus
calachlHIa KON  JKETKI3UITeH  IKETICTIKTep OHMOXHMMHS, TEHETHKa, IUTOJIOTHS,
MUKpPOOHMOIOTHUSI, MOJIEKYJANbIK OHUONOTHsl *KoHE Oacka Ja FhUIBIMAAPIBIH KaPKBIHJIbI
JTAMYBIHBIH HOTHDKECIHIE MYMKIH OOJIJTBI.

1.1 BuoTexXHOJOTUSTHBIH NAaiIa 00Jybl MEH 1aMYbIHBIH TAPHXbI

XIX racwipabin Oaceiana opeic akagemuri K.C. Kupxrod anram per ecipuirexn
apnagaH CYWbIK (EpMEHTTIK IpemapaT — aMmiia3a ajijbl KOHEe (EpPMEHTTIK MPOIECTi
CUTIATTA/IbI.

1857 xbunbl Jlym Ilactep MHKpOOTapAblH airy MPOIECTePiHAE MAaHBI3IBI POl
aTKapaThIHBIH  AHBIKTAJbl  JKOHE  OpPTYpAl  OHIMAEPIIH  Ty3UlyiHE  OpTyp:i
MUKPOOPTaHU3MIEPAIH KaThICaThIHBIH KopceTTi. OHbIH 3epTreyiepi XIX rachIpabiy
coHbIHA XoHe XX FachIpAbIH OachIHAAa OPTaHMKAIBIK EPITKIMTEepai (areToH, OyTaHOI
KoHe Oackarnap) anry OHIIpiCiHIH JaMybIHa HEeri3 O0JIIbI, COHBIH IMIIH/E YTHJI CIIUPTI Je 0ap.

1875 »xwbutel P.Kox Ta3za Mukpoopranu3MIepAiH JaKbULIAPiH aayIbIH 9TICIH d31pie/i,
OyJ1 MOCEeBTIK MaTepuania Tek Oenruti O6ip TYpAiH JKacylalapbiHBIH OOTYBIH KaMTaMachl3
eTT.

1893 xpul K.Bemep kerepreH caHbIpayKYJIAKTApJbIH JUMOH KBIIIKBIIbIH
CUHTE3/Iey KaOUIEeTIH aHBIKTA IbI.

1894 xpimet WM. TakaMuHe bUIFQIIaHFAaH  KYPIIITE OCIPUIT€H KOrepreH
CaHBIpAyKYJIAKTaH aJIBIHFAH aJIFAIKel (PEPMEHTTIK TPETmapaTThl )Kacabl.



ALMATY
/A“ % TECHNOLOGICAL
/) UNIVERSITY

1923 xkpulbl JMMOH KBIIIKBUIBIHBIH ~ OIpiHIII MHUKPOOUOJNOTHUSIIBIK  ©HJIpicl
YUBIMIACTHIPBUIBI, COAaH KEWIH CYT KBIIIKBUIBI, TJIFOKOH KBIMIKBUIBI JKOHE Oacka na
OpTraHUKaJIBIK KBIIIIKBUIIAP OHIIpLIIi. JIMMOH KBITIIKBUTEI €H KeHIHEH KOJITaHbLTA bl — OHBI
AJIKOT0JIbC13 CYChIHAAP, KOHIUTEPIIIK OHIMEP KOHE KOINTEreH 0acKa a3bIK-TYJIIK OHIMJIEpIH
OHJIIpy/e alamaHab.

1925 xpuet I'A. Hagcom wmen [.C. OuiunmoBu4 MHUKPOOPTaHU3MIECP
(caHpIpayKYIaKTap) JKacaHIbl MyTareHe3re VIIbIpaybl MYMKIH €KEHIH pEHTIeH
coyJieNiepiHIH 9CepIMEH aHbIKTAIbI.

30-xbu1mapel  KCPO-na  depmentrep MeH  BuTamuHzaep  (puboduiaBuH,
>pMEMCTepun) MUKpOOHOTOTUSIIBIK SICTIEH OHIIPY YHBIMAACTHIPBUIIbI.

Keneci manpiasl kezeH — 1940 >Xbulbl NEHUIWUIMHHIH XUMUSUJIBIK TEPareBTIK
OeJICeHIUIINT  allbUTyblHA  HETI3[EIreH aHTUOMOTUKTEp OHIIpICIH  YUBIMIACTHIPY
(Onemmunr, Onopu xoHe YeitHn).

Corbic xpuaapbinga (1941-1945 xok.) akybI3[bl 3aTTap K631 peTiHJie allbITKbLIAPFa
JIETCH CYPaHBIC apTThl. AIIBITKBLIAP/IBIH a3bIK-TYJIIKKE KaTHANTBIH IMHUKI3aTTapaa (ararr
yrigauiepi, Oypmiak KaObIFbl, CYJIbI KaObIFbI) aKybI3[ibl OMOMAacCaHbl >KMHAY KaOlieTi
seprreni. Kopmay kesinge JleHuHrpaara xoHe MocKeyae a3bIK-TYJIIK allbITKbUIAPhIH
OHJIIPreH KOHJBIpFhuIap Kypbulibl. Cofbic Ke3iHnae ['epMaHMsIa anibITKel OMOMAaccachl
IIY)KBIKKA YKOHE COpIiara KOCBUIIBI.

1948 xbinel KenecTik ranbiM Bykun mukpoopranusmaep kemerimen B12 ButamuHin
ajnapl, OYJI BATAMUH/II HE ©6CIMIIKTED, HE KaHyapJap CUHTE3/IeH aMaibl.

1961 kTl OakTepHsUIApJbIH MYTAHTTAPBIHBIH aMUHKBIIIKBUIJAPBIH aca Kell
cunTe3ney kaoineti anbikTanasel (C. Kunocura, K. Hakasima, C. Kurama).  1961-1975
KBUTAAPBl MUKPOOUOJIOTHSUIIBIK OICTIEH AMUHKBIIIKBUTAAPBIH: TIYTAMUH KbIIIKBLIbL, JIU3UH
KoHe OacKanapblHBIH OHAIPICI YUBIMAACTHIPBUIIHL.

60-kxpuIAapABIH  OackiHIa OipHEIIe MyHal JKOHE XUMUSJIBIK KOMITaHHSIAP
Oipkacyiianbl OpPraHU3MIEPACH aJbIHATBIH AaKybI3[bl TaraMfa, jKaHyapiiapra KoHE
azamMjapra Kocy YIIiH OMOTEXHOJOTHSUIBIK MPOLeCTepIl d3ipiiey 3epTTeysiepiH OacTabl.
byn mapanapasiH 6ipi oeM/ie aKybI3bl TaFAMHBIH TalIIbUIBIFRIMEH OaJIaHBICTHI OOJIIBI.
En Gocekere kabuIeTTi mporecTep METaHOJI MEH KpaxMall HeriziHae 00mabl. 70-Kbligapsl
KCPO-na kemipcyTek MmuKi3aThl (CYWBIK KOHE Ta3 TOpi3[i KOMIpCYTEKTep) Heri3iHe
QJIFAIKbl KOTI TOHHAK/IBIK KEMJIIK allIBITKbIIAP OHIIpici KYPBUIIHI.

60-KbpLTIapABIH COHBIHIA MUKPOOTHIK (hepMEHTTEPAIH UMMOOHMIN3aIsIIaHFaH
TYpJepi KOMAAHBLIBIM, OJap TaFaM OHEPKICIOiH/Ie KeHIHEH Maii1aJaHbUIIbL.

1972 o1 JIHK kimonupiey rexnonoruscel a3ipierai (I1. bepr).

1975 KbUTbl TEHIIK WHXXEHEPHUSHBIH Taiga OOlXybIMEH MHUKPOOPTaHU3MIEPIi
OHJIIPICTE KAKETTI KACHETTEPMEH OaFrbITTall )kKacay MYMKIHJIIT naiiaa O0mbl.

1981 xputel BwmnanacoH »xaHyapiapIblH 3MOPHUOHAAPHIH MHUKPOXUPYPTHSIIBIK
TpaHCIDIAaHTANMSIIAY 9JIICIH KOJITIaHa OTBIPHII, KOFApPhl OHIMII YIATLIEPIl )KbULIaM KOOCHTY
MaKcaTbIHa 3epPTTeY KYPTi3ii.

bBuorexHo10OTUsIHBIH Maiiia 00Jybl MeH JAaMYBbIHBIH TapuXbl YII Ke3eHHEH
TYPaabl:
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1-ke3eH — OMOTEXHOJIOTUSIHBIH Maiia 0oiybl, keHe 3amaHHaH XVIII raceipabiH
COHbIHA JICHiIH. ApPXCOJIOTHSIBIK Ka30a IKYMBICTap KOPCETKEHIEHW, KOeNTereH
OMOTEXHOJOTUSIIBIK TIpOlLIeCTep KOHE 3aMmaHiapaa maiiga OonraH. MecomoTamuss MeH
Erumerreri e keHe opTanbiKTapaa 4-6 MbIH JKbUT OYPBIH CaJbIHFaH HayOalixaHaiap MEH
ChIpa KaWHATy 3aybITTapbIHBIH KaJJBIKTapbl cakTayiFaH. bi3ain noyipimizre newinri III
raceipaa mrymepiiep 20-Fa JKYBIK ChIpa COPTBIH JKacall mibiFaprad. Exxenri ['perus MeH
Pumpne mapan kacay >koHe IpIMILNIK ©HJIIpy KeH TapanraH. Celpa KailHaTy MeH Iiapar
’acayJblH HETi31HJE allbITKbl CaHbIPAyKYJIaKTaphl, IPIMIIIK OHIIPYAE — CYT KbIIIKBUIIbI
OakTepusuiap, OKeMIiCTep MEH  KOKOHICTepJlH  NEeKTUHIl 3aTTapblH  Oy3aTblH
MUKPOCKOTUSIJIBIK CaHbIpayKyJakTap MeH Oakrtepusiiap skaTelp. backama alTkanna,
OMOTEXHOJIOTHUSHBIH Taiia 00JIybl aybUT MAPYalIbIIBIFBIMEH, OCIMIIKTEp MEH JKaHyapJiap
OHIMJIEPIH KaliTa OHJICYMEH ThIFbI3 OalIaHbBICTHI.

2-ke3eH (XIX — XX racbIpJbiH OIpiHII KAPTHICH) — OMOTEXHOJOTHSHBIH FBUIBIM
pEeTiHAC KaJbIITacybl. byl Ke3eH OWOJOTHUSIIBIK FBUIBIMAAPIALIH KAPKBIHABI JTaMYbI:
TCHCTHKA, MHUKPOOHOJIOTHS, BUPYCOJIOTHSI, IMTOJOTHS, (DU3HOJIOTHSA, IMOPHUOIOTHUAMEH
OainanbicTel. XIX >xoHe XX rackIpiiap apachlHAa OipKaTap eyjepie ajFalikpl Oworas
KOHABIPFBUIAPBI  KYPBUIABL, MYHJA JKaHyapjap MEH OCIMIIKTEp  KaJJIbIKTaphl
MUKPOOPTaHU3MEP/IIH ocepiMeH Ouorasra (MeTaH) >KOHE THIHAWTKBIIIKA aHamael. XX
raceIp/iblH ~ 40-KbUIAApBIHBIH ~ COHBIHJA  aHTUOMOTHKTEDP  OHIIPICIHIH  ayKbIMJIbI
YHBIMJIACTHIPBUTYBIMEH ~ MUKPOOHMOJIOTHSUUIBIK ~ OHEPKACIT  JaMbIbl. AHTHOMOTHKTED
MEUIIMHAIa FaHA eMeC, COHal-aK aybl apyallbUIBIFBIHIA )KaHyapiap MeH OCIMIIKTePAl
eMJey, Jkemjepre OWoKocmajgap peTiHJIe KEeHIHEH KOJAaHbUIAbI. MyTanus KeMeriMeH
KOFaphl THIMI1 dopmanap xkacaiaabl. MUKpoOpraHu3MIEp apKbLIbl aMUHKBIIIKBUIIAPHI,
BUTAMHHJIEP, OPTaHUKAIBIK KBIIIKBLUIAAP, (GepMEHTTEp OHIIPUICTIH KOCIIOPBIHAAp Maiaa
601, 60-KBIIIApABIH COHBIHAA HMMOOWIM3ALUSIIAHFaH (PEPMEHTTEP TEXHOJIOTUSICHI
JIaMBIJIbI.

3-ke3eH (XX raceipabiH 70-KbULIapblHAH OacTamn) — TEeHHIK JKOHE YKacCyIIabIK
WH)KEHEpHUs 9IIiCTepl apKbUIbl OMOTEXHOJOTHUSHBIH OpTYpii OarbiTTapaa aamysl. Kazipri
3aMaHFbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH Tai1a 00aFaH yakeIThl peTiHae 1972 kbl ecenrenesi, Oy
KBUTBI aJFaIIKbl peKoMOMHAHTTHI (THOpuaTi) JJHK Kypbhuibl, OFaH IMIETTEH KEJIreH reHaep
enri3uiai. OChl yakbITKa JeHiH HETI31HEH (U3UKAIBIK JKOHE XUMHUSIIBIK MYyTarcHIep
KOJIJQHBUIJIBI, 0JIAp MUKPOOPTAaHU3MJIEP/IIH aJlaMFa KYHJIBI 3aTTapasl 5-10 ece KapKbIH/IbI
CUHTE3/Ieyre MYMKIHIIK OepeTiH (hopmanapbiH kacayra OarbITTaIFaH.

1.2 BuoTeXHOJOTHSJIBIK MPoIece

BuoTexHOI0TUSIHBIH HETI3Ti MaKcaThl — OMOJIOTUSITBIK MTPOLIECTEP MEH areHTTePAl
KOJITaHAa OTBIPBIT, KOFAPhl THIMJI MHUKPOOPTAHU3MIEP, OCIMIIKTED MEH XaHyapJapIblH
TaKpLIAApiH KaKETTI KaCUETTEPIMEH ajly YIIIH OHEPKACINTIK maiiganany. buorexnomorus
OMOJIOTHSITBIK, XUMHUSITBIK KOHE TEXHUKAIBIK FHUTBIMIAPFA HET13/IEITCH.

BuoTtexHosorusJbIK npouecc OipHeIIe Ke3eHIePpACH TYPaibl: 00bEKTIHI JalbIHAAY,
OHBI KYJIbTUBUPJICY, 06N aty, Ta3apTy, MOAUDUKALUSIIAY XKOHE OHIMIEP/I1 al1aaHy.

AJTFallIKbI )KaH->KaKThl 36pPTTEIINeH poliecC — ambITy 0076l @paHily3 FasibIMbl Jlyn
[Tactep (1822-1895) ambITybIH OTTEKCI3 HEMECE aHA’POOThI THIHBIC Ally >KardadbIHIA
AlIBITKBI CAaHBIPAYKYJIAKTaPBbIHBIH KATBICYBIMEH KYPETIHIH ajiFail peT kepceTTi. O albITy
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OHJIIPICIHE — LIapamn )acay, Cblpa KallHaTy >KOHE CIPKE KBIIIKbUIBIH alyFa KaTbICThI YIII
MOHOTpadus KapusiaJbl.

BroTEeXHOMOrUANBIK IpOLECTEP Y3AIKCi3 HeMece Y3AiKCi3 KyJIbTHBALMA HET131H/e
00Jybl MYMKIH.

Kenteren  ennmepne  OuoTexHojorusiFa  epekmie  MOH — Oepuiedl.  byn
OMOTEXHOJOTUAHBIH 0acKa TEXHOJOTHUSIApPMEH, MbICAJIbl, XUMUSIIBIK TEXHOJOTUSIApMEH
calbICThIpFaHa OIpHelIe MaHbI3/1bl aPTHIKIIBUIBIKTAPhl 0ap eKeHIMEH OaillaHBICTHI.

1) by, eH anapIMeH, TOMEH SHEPrHs IIbIFbIHbL. BUOTEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTED
KaJIBIITHI KbICBIM MeH 20-40°C teMneparypaja *y3ere acblpblIabl.

2) BHOTEeXHONOTHSIBIK OHIIpiCc KeOiHece CTaHAAPTThl OIPTUNTI KaOIABIKTAp/IbI
KoJaHyra Heriznenedl. biptunti QepMeHTTep aMHHKBIIKBUIIAPBI, BUTaMUHIED,
(bepMeHTTep, aHTUOMOTUKTEP OHAIPICIHAE KOJIIAHBLIAIbI.

3) BHOTEeXHOIOTHSIIBIK TIPOIECTEP/Ii KAJBIKChI3 kKacay oHail. MUKpOOpraHu3Mep
Typal cyOcTpaTTap/bl NaiiianaHa anajabl, COHABIKTaH OIp OHJIPICTIH KaJIbIKTapbIH
MUKPOOPTaHU3M/IEP apKbUIbl 0acKa OHAIPICTIH KYH/IBI OHIMJICPIHE alHAIBIpYFa 00Iabl.

4) BHOTEXHOJOTHSUIBIK OHIPICTEP/IH KaJJBIKCHI3IBIFBl OJAPAbI  IKOJOTHSUIBIK
TYPFBIIAaH €H Ta3za eTe/ll. BUOTEeXHOJIOTHSIIBIK OHMIPICTEPIIH AKOJOTHSUIBIK THIMILUTIT1

COHBIMEH KaTap OJiapabl OWOJIOTHSUIBIK KAJJBIKTapbl — a3bIK-TYJIIK, araml eHJEY,
IEJUTI0JI03a JKOHE Kara3 ©OHEPKOCIOIHIH KOCHIMINA OHIMJAECPIH KOK MYMKIHIIMIMEH
AHBIKTAIAJIBI.

5) BroTexHOJOrUs cajachbIHIAFbl 3epTTEYJIep YJIKeH KaluTajd CalbIMIapblH Tajarl
eTHeMn/ 1, OJTap IbIH KYPri3iIyl YIIiH KbIMOAT 5Ka0 IbIK KaXKET eMec.

Kazipri OmMoTexHOJOTHSIHBIH 0aCThl MiHJAETTEpPiHe MBIHAJAPABI KATKbI3ZYFa
0o1aabI:

1) ’Kana OMOJIOTMSLUIBIK OeJICEHi 3aTTap MeH Jdpi-TopMeKTepli Kacay KoHe
KeHiHeH maiiiajgany: naTepdeponaap, HHCYJINH, 6CYy TOPMOH/IAPHI, AHTUJICHETIEP CUSKTHI
MEIULMHANIBIK MpenaparTap.

2)  Ocimaikrepai  aypyJap MeH  3USIHKeCTepJAeH  KOpray  YIIiH
MHUKPOOHMOJIOTHSUIBIK KYPaJaap, 0aKTepUsUIbIK ThHIHAUTKBIIITAP MeH OCIMAIK OCYyiH
perTerimrepai, reHeTHKAJBIK KOHE KACYIIAJbIK MH:KEHEPHsl dIicTepiMeH aJIbIHFaAH
JKaHa KOFApPbl OHIM/I K9He CBHIPTKbI OPTaAaFbl KoJalchi3 gakTopJapra Te3imai
rudpuarepai xacay.

3) Man mapyambUIBIFBIH OHIMAUIINIH apTTHIPY YHIIH KYHABI a3bIKTHIK
KOCMaJap MeH  OMOJOrusuibIK  OejiceHai  3arrapabl  (KOPEKTIK  aKybI3,
AMHMHKBIIIKBLIIAPbI, GepMeHTTep, BATAMUH/IEP, a3bIKTHIK AHTHOMOTHKTEP) Kacay.

4) A3BIK-TYJIK, XHMHSUIBIK, MHKPOOHOJIOTHSUIBIK 3KOHEe 0acKa cajiajapaarbl
OH/Iipic YIIIH IIapyalIbUIbIKKA NAiAabI OHIMIEPAi aJyAbIH dKAaHA TEXHOJOTHSJIAPbIH
AAMBITY.

5) AybLImapyambUIbIK, OHAIPICTIK KOHE TYPMBICTHIK KAJABIKTAPABI TYNTIK
JKOHe THIMAI 6HJey TeXHOJOTMSJIAPbIH, AaFblH CyJap MeH Tra3 Topi3ai
IIBIFAPBIHABLIAPABLI 0HOra3 0eH KOFapbl canajbl THIHAWTKBIIITAPABI aJy YUIiH
naigajany.

1.3 buoTexHOJIOTrUSAHBIH MPUHIUNITEPi
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1 DkoHOMHUKAJBIK Heri3gijlik npuHOumi. bUOTEeXHONOTUS TEK J9CTypiil
TEXHOJIOTHUSIMEH THIMJ1 >KOHE COJI UIBIFBIHAAPMEH 3JKY3€re achblpy MYMKIH OosimaraH
OHJIIPICTIK MpOoLECcTepre eHri3uieal. MbIcasbl, TM3UH aMUHKBIIIKBUIBIH XUMUSIIBIK 5KOJIMEH
cuHTe3leyre Oonanbl, Oipak Oyl eTe KypAedl Mpolecc, COHIBIKTaH JU3UH
MUKPOOHOJIOTUSIIIBIK CHHTE3 apKBLTBI aJIbIHAIBI.

2 TexHoNOrHsUIBIK J3ipJjieMesiepAiH MaKcaTKa cail JAeHreiiHiH NpPUHUMII.
OHIMHIH ©HJIIPIC AYKbIMbI, OHBIH Ta3apTy AOpEKeci, OHIIPICTIH aBTOMATTaHBIPY JEHI el
— MYHBIH 0opil 3KOHOMMKAJBIK Maija, IUKI3aT KOHE 3HEPreTHKAIbIK pecypcTrap, AailbiH
OHIMHIH CYpaHbIC JEHIeHIMEeH TiKeJeW aHbIKTadybl KepeK. MeaulMHAIbIK MaKCaTTaFbl
npenaparrapabpl  any VIIH, KbUIbIHA OipHeIne 3>y3 TrpamMMm KakeT Oosca, IIarbiH
OuopeaxkTopaapAbl KOJIJIaHy TUIM/, ajl ipl MaciITadThl ©HAIpIC MYH/IAa ©3 ©31H aKTaManIbl.
Kazipri 3amanfbl MUKpOOHMONOTHUSIIBIK OHJIpICTEp KoOIHECEe MHKPOOPTraHM3MAEP/IH Taza
TAKbUIAAPIH JKOHE KAOBIKTApAbIH, OPTa MEH ayaHBIH TOJBIK CTCPUIBIUTITIH Tajlal eTe/l,
Oipak kehOip »karaaiiap/ia TYTHIHYIIBIHBIH TaaOblH KaHAFaTTaHbIPATHIH OHIM (MBICAJIHI,
Ouoras) Taza CTepWIbCi3 )Karaija anbIHybl MYMKIH.

3 FpuibiMu Herizaeay npunnumi. FeuieiMu OutiMaep opTa mnapameTprepiH,
OMOPEaKTOp KOHCTPYKIHMSCHIH OHE OHBIH J>KYMBIC PEKUMIH alJiblH ajla €CemnTeyre
MYMKIHAIK Oepe.

4 Omaipicti ap3aHaaty npuHOMNi (WBIFBIHAAPALI OapbIHIIA TOMEHJETY).
Mpicaiibl, OMOTEXHOIOTUSUIIBIK MPOIECTEP/I€ KYH IHEPTUSACHIH, TAOUFU OHOpEeaKTOpIapAbl —
TaOUFU Cy KOWMMaiapblH KOJAAaHBIN, KOJIMEH >KacajlfaH ammapaTTap/iblH OpHBIHA, dcipece,
Oip>kacymaasl OanabIpiaapAsH OMoMaccachlH aly YIIiH naigatanyra 0o1aibl.

ATanraH TpUHIUNTED OWOTEXHOJOTHUSHBIH €Kl Oipjed MIHAETIH OuLIipeni:
OMOJIOTHSIIBIK  OOBEKTUIEPIH JKacyliajgapbl VIIIH, MAaKCaTThl ©OHIMHIH CHHTE31 YIIiH
OHTAWJIBI JKaFJaiiap »acay >KOHE COJ YyaKbhITTa OHIIPICTI OapblHIIA SKOHOMHKAJIBIK
PEXKUMIC MUHUMAJIIBI OHIPICTIK IIBIFRIHAAPMEH KYPTri3y.

O3iH-031 Tekcepy CypaKTapbl:
1) BHOTEXHOJOrUSIHBIH HETi3ri MaKcaTTapbl MeH MiHAeTTepi KaHaai?
2) FpUIbIMHBIH 1aMy TapUXbl KaHAai#?
3) BuoTexXHOJOTHUIBIK MPOIece AereHimMis He?
4) BuOoTeXHOJOTHsIHBIH KaHAall mpuHIuNTepi 6ap?
5) Mukpockonus epe:xejepi Kanaai?

Hapic 2.
Ka3zakcTranaarbl 0MOTEeXHOJIOTMSIHBIH Ka3ipri skaraaiibl. BUOTeXHOIOTMSIHBIH 3epTTEY
HbICaHAapbl. KazakcTanaarbl FBIIBIM PeTiHAE 1aMYybl

Jopic xocmapsl:
1. MukpoopraHu3MACpaiH 6Cy KHHETUKACKIHBIH Ke3eHACP1
2. MuKpOOHOIOTHSITBIK allly MEH METa00IM3M OHIMIEpi
3. BUOTEeXHOMOTUSIBIK OHIPIC YIIIH MIUKI3aT )KOHE KOPEKTIK OpTa KYpaMbl
4. MukpoopraHu3MIepAl KyJIbTUBALUSIAY dAICTEP]
5. XKanyapnap MEH ©CIMIIK KJIETKaIapbIH KyJIbTHBAIUSIAY
Jopic makcatel: Kazakcrangarsl OMOTEXHOJOTHSHBIH Ka31pTi sKar anbl.
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2.1 MukpoopranusMaepaiH 6y KHHETHKACBIHbIH Ke3eHaepi

Mukpoopranusmiep >kaHa TOJBIKKAHbl KOPEKTIK OpTara TYCKeHJie, OipJieH Koleiie
Oactamaiinbl. byn kezenai nar-gasza Hemece I gaza nen ataiiast (cypet 2.1). by kezenje
MOJIEHUET JKaHAa eMIp Cypy KarjainapbeiHa «Oeiimaeneni». DepMeHTTIK Kyienep
Oencenaipiieni, Kaxxer 0osca, )kaHa GEepMEHTTIK Kyienep CUHTEe31ee 1, KJIeTKa HyKJIeuH
KBIIIKBUIIAphl MEH 0acka KOCBUIBICTApIbl CHUHTE3Aeyre nailbiHAanansl. byn dazaHbH
Y3aKTbIFbl MUKPOOPTAHU3MIEPAIH (U3HOJIOTUMIBIK €PEKIIETIKTepIHE, KOPEKTIK OPTaHbIH
KypaMbIHa ’KOHE KyJIbTUBAIMSIIAY XKaFqainapeiHa 0ainanbIcThl. OChl albIPMAIIBUIBIKTAp a3
OOJFaH cailblH koHE ceOy MaTepHalibl Kon O0JIFaH cailblH, Oy Ga3a KbICKapabl.

A

mav VvVt

[
»

Cypert 1. MukpoopraHu3MIep/IiH 6Cy KUCHIFBI (KJIeTKallap CAaHBIHBIH KYJIbTHBAIINS
yakpIThIHa Toyenainiri); I, I1, I, 1V, V, VI, VII — ecy dazanapsl

I ¢daza xwpuimam ecy ¢asacel aenm artajgagbl, OJ KIETKajdapAblH OeJiHyiHIH
OacTaiybIMEH, MOMYJISIUSHBIH Kbl MACCACHIHBIH YJIFAIOBIMEH JKOHE MOJICHHETTIH OCy
KBUITAMJIBIFBIHBIH TYPAKTHI TYPJE€ apTybIMEH CHUIATTalaabl, 9JIETTE OJ KbICKa Mep3iM/Ii
OoJtaIbl.

Coman keifiH norapudmaik Hemece HKCIOHeHIWanawsl ecy ¢aszacel - Il ¢dasza
Oactamanpl. by Ke3eHAE MOACHHETTIH ©CY JKbULIAMIBIFBI MaKCHMAJJIbI OOJIabl, ai
aJIBIHFBI J)KOHE KeJleCl ypraKTap apachlHAarbl HHTEPBAJIIAP TYPAKTHI. Kietkanap
CaHBIHBIH JIOTApU(PM1 YaKbITKA CHI3BIKTBIK TYPAC TOYEIII.

HNHTEeHCUBTI 6Cy XoHE KOOSHTY HOTHKECIH/IC KOPEKTIK OPTaarbl KAKETTI KOPEKTIK
3aTTap/IbIH 3aImachl a3asabl. byl MoJICHHETTIH ©Cy KbUIIaM IBIFBIHBIH TOMEHICYIHIH HET13T'1
ce6e61 6obin TabbTaEl. COHBIMEH KaTap, opTaja MeTaboIu3M oHIMIEP1 )KHHATIA BI, 0JIap
Oenriuri Oip KOHIEHTparusga OMOXMUMUSUIIBIK 3aT ajaMacy NPOIECIHIH KaJbITh OTYiHE
Keaepri kenTipyi MyMkiH. Keliie KOpeKTik opTaja KJIeTKajgap CaHbl COHIIAIBIKTH KeOewe i,
KaHa yprHakrap YIIiH OpbIH JKETIiCTei i, Jolipek alTKanaa, 6eTki kabar xericneiiai. Ocy
KbULTAMJIBIFBI  TOMEHJCH, KIETKalapJblH OemiHy caHbl a3asiasl, [V daza — ecy
KBUIIAMIBIFBIHBIH TOMEHICY (ha3achl OacTaiasbl.

V ¢a3a crauuonapisl ¢asza (ChIBBIKTBIK 6cy (azacel) nen atanaabl. bapibik Tipi
KJIETKaJIapJIbIH Maccachl MEH CaHbl MakcuMyMmra xketefi. OChbl Ke3eHJIe JKaHa/JaH Taija
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OONFaH KIETKaJapAblH CaHbl OJII KaJFaH JKOHE aBTOJM3JIECHIeH (KJIETKaJIbIK
(hbepMEeHTTepMEH >KOUBUIFAaH) KIETKAIApbIH CaHbIHA TEH 0O0JIaIbI.

Bip corte Oy Tene-TeHaik OY3bUIAIBI KOHE ©J11 KJIeTKalapAblH CaHbl OCYIHEH achIl
tyceni. VI ¢a3a — enimM KbU1TaMIbIFBIHBIH JKeaeNaey dazacsl OacTaiabl.

[lonmynsuuaHbIH ©Cyl MEH AaMybIHBIH LUK >ka0OblKk kenmemae VII ¢aza — emy
(hazacbIMEeH asKTasiajbl, 0J1 MUKPOOPTaHU3M/IECP/IIH 6]yl )KOHE aBTOJIU3IMEH CUIATTaIabl.
Ochl ke3eHae KieTKajdapblH OMoMaccachl alTapibIKTaid a3asijbl, OUTKEHI KIeTKajJapIblH
PE3EPBTIK 3aTTapbl TaAyChLIA/IbI.

MuKpooprauu3smjaepaiH 6y KHHETHKACHI

Ke3 kenren MoIeHMETTI ecipy YIIIH KaxeT: 1) TIpmuiikTi ce0y mMarepuansl; 2)
SHEPrusl XKOHE KOeMIpTeK ke3jepi; 3) OmomMacca CHUHTE31 YIIIH KOPEKTIK 3aTTtap; 4) ecy
MHTUOUTOPJIAPBIHBIH 00JMaybl; 5) (U3HKAIBIK-XUMUSUIBIK IIAPTTAPIBIH Coiikec 00Tyl
(Temmnepatypa, optanbiH pH neHreiti, orrerinin 60aysl HemMece 00oIMaysbl JKaHe T.0.).

Erep ocwl GapibIK TanmanTap OpbIHIANCA, >KAKChl apallacThIPbUIATHIH MEPHUOJTHIK
MOJICHUET JKaFJlaliblHIa OWHapibl O6JliHYy apKbUIbl KeOeWeTiH Oip  KIeTKaJbl
MUKPOOPTaHU3MIEPIIH 6Cy KbUIAaMAbIFbl (OMOMaccaHbIH ©Cyl) MUKPOOTBIK MacCCaHbIH
KOHIEHTPALMACHIHA MPOTMOPIUOHANIIBI 00Ta/bl, SFHU:

dx
ZHX,
dt

MyHJaFrbl d X / d t — ecy KbUIIaMIBIFBL; L — JMIETTE apHANBI 6CY )KBUIIAMIBIFBI JICTT aTaTaThIH
MIPOTIOPIIMOHANIABUIBIK KO3 PHUIIMEeHTi; X — OMOMacCaHbIH KOHIECHTPAMSICHI (KYpFaK
canMarbl). Erep u\mup typakThl MoH 00Jjica, OHIAa MHUKPOOPTraHHU3MIACPIIH MOIACHHETIHIH
OCBIHJIal ©CYIH SKCIIOHEHIMAJJIBI HeMmece Jjorapumaik nmem artaiael. byn skarmaid
MHKPOOTHIK OMOMAacCaHbIH KypaMbl MEH KOpIIaFaH OpTa IapTTapbl TYpPaKThl OOJFaHia
opbIH anaabl. by MukpoOTap OGipKeIKi TapaiFaH MOJICHUETTEPIe 1€ KaThICTHI.

2.2 MukpoOTBIK (pepMeHTALIUSA KIHE MeTa00JM3M 6HiM/Iepi

MukpoOThIK (hepMeHTalMsg MEH MeTa0OoIu3M OHIMIEpiHe OacTankpl METaOOIUTTED,
eKiHIII MeTabonuTTep, (EepPMEHTTEp JKOHE 631 KIETKalmblK Ouomacca (Oip KIIeTKabl
MUKPOOPTaHU3MEP/IiH OCTOKTaphl) )KaTaIbl.

Bbacrankbl MeTadoJuTTEp — OV MHUKPOOPTAaHM3MACP/IIH OCYiHE KAKETTI TOMEH
MOJIEKYJSpIbl  KOchUIbICTap (Monekymspasl macca 1500 nmaneroHHan TemeH). Omap
MaKpOMOJIEKyJIadapAblH KYpPbUIbIC OJIOKTapbl pETIHJAE KbI3MET €Teidl, an OacKalapsl
KO(pepMEHTTEp CHHTE3IHJE KaThiCaabl. OHEPKICIN YIIIH €H MAaHbI3Ibl METabOoJUTTEp
KaTapblHA AMUHKBIIIKBULIAPEI, OPTaHUKAIBIK KBIMIKBUIAAP, MypUH >KOHE MUPUMHUIUH
HYKJICOTUATEP1, BATAMHUHJED >KOHE T.0. jKaTajibl. OHEPKICINTIK NpolecTep YIIiH OacTanKpl
mTaMMJiap TaOUFud OpraHu3MJAep MEH MeTaOOJIUTTEPHlH CHUHTE3IH peTTeyll Oy3aTbiH
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MOJIeHUETTep OOJbIN TaObUIANBI, OUTKEH1 9METTEri MUKpPOOTBHIK jKacyliajap OacTamKbl
METa0OJUTTEP/IIH apTHIK MOJIIIEPIH OHAIPMENII.

Exinmi meradosutrep — OyJ1 MUKPOOPTraHU3MIEPIIH 6Cyl YIIIH KaXeT eMec, OipaK
MOJICHUETTIH Kelll Ke3€HAEPIHE TY3UIETIH TOMEH MOJIEKYISPJIbI KOCBUIBICTAP. XUMUSIIBIK
KYpBUIbIMbIHA OailJIaHBICTBI €KIHILI META0OJUTTEP SPTYPIl KOCBUIBIC TONTAPBIHA KaTabl.
Onapra aHTHOMOTHKTEp, AJKAJIOMATAP, OCIMIIK ©Cy TOPMOHIApbl, TOKCHUHAEDP KOHE
MUTMEHTTEP KaTabl.

2.3 IIIukizaTrTap MeH OHOTEXHOJIOTMSJIBIK OHAIPIC YIIiH KOPEKTIK OpTaJapAbIH
KYpaMbl

Kopekrik opra OHMOOOBEKTIHIH OMIPHIEHAINH, ©CYylH, JaMYbIH >KOHE MAaKCaTThl
OHIMHIH THUIM/]I1 CHHTE31H KaMmTaMachl3 erefll. KopekTik opTaHblH axkblpamac 0eJiri cy, IbIH
MOHIHJIE epireH KOpEeKTiK 3arrap (MHHEpaaAbl TyY34ap, aMUH KBIIIKBUIIAPBI,
KOMIPKBIIIKBUIIAPBI, CIUPTTEP, AlIbJCTHATED XKoHE T.0.) )KOHE KOJUIOMITHIK EpITiHALICp
(OemokTap, JwmnUATEp, OCHOpPraHWKAIBIK KOCBUIBICTAD — TEMIip THAPOKCHI) OOJBII
TaObIIaAbl. JKEeKeJIereH KOMIIOHCHTTEpP KATThl arperaTThlK Kyhae OoJybl MYMKiH, OJiap
CYMBIKTBIKTA KAJIKBIIT )KYPE ajaJbl HeMece OIpKeIIKi Tapaaybl MyMKiH.

BroTexHOo10rusANIbIK OHAIPICTe KOPEKTIK OPTAJapAbIH HIUKI3aThI

MakcaTTel OHIMA1 ajdy YIIIH MaiJallaHblIaThIH IIUKI3aT JKETKUTIKTI MeJepie
00JIyBl, ap3aH, MYMKIHJITIHIIE KOJ KEeTiMII OoJiybl KepeK. MpIcaibl, Melacca — KaHT
OH/TIPICIHIH KAIIBIK ©HIMI1, MYHAH jk0HE TAOMFH Ta3 KOMIOHEHTTEP1, ayblI IIapyallbUIBIFbI
KaJABIKTAaphI, aFalll OHJIeY JKOHE Kara3 eHIpicl KaJbIKTaphl skoHe T.0. KopekTik opranapaa
U1 KOJITAHBUTIaThIH KOMIIOHEHTTEP — TaFraMJIbIK OHAIPICTEPAIH KalAbIKTaphI.

Kbpi3bima  Mejaccacbl  —  KbI3bUIIIA  KAHT  OHJAIPICIHIH — KaJIJBIFHI,
MHUKPOOPTAaHU3MJICP/IIH J1aMybl VIIIH KaKETTI OPraHMKAJBIK JKOHE MUHEpaJAbl 3aTTapra
6aii. On 45-60% xanrto3ansl, 0,25-2,0% wunBeptTik KaHTTH, 0,2-3,0% paduHO3aHBI
Kamtuabl. CoHMai-ak, Menaccania aMiuH KbIIIKbUIIAPhI, OPTAHUKANBIK KBIIIKBUIIAD KOHE
OJIapJIbIH TY3/1apbl, OeTauH, MUHEPaJIIbl 3aTTap KoHE Keibip BuTamuuaep 6ap. MenaccaHbl
JIUMOH KBIIIKBLIBI, 3TAHOJ KoHE 0acKa eHIMIEpAl OHIIpreH/ e Tak1aaanabl.

MeaaccaiabplKk 0apaa — Menaccanbl- CHUPTTIK OHIIPICTIH KaJABIFBL. bapabiH
XUMHSUTBIK  KypaMbl 0acTamkbl MeNAcCaHbIH KypaMblHA OailIaHBICTBI KEH ayKbIMJa
aybITKUIBI. XUMHSUIBIK KYpaMblHA COMKEC, MellaccaiblK 0apja KOPEKTIK allbITKbIIapabl
OH/TIPYTe TOJBIKKAHIBI IIUKI3aT OOJIBINT TaObLIaAbI, O©MTKEHI 01 BUTaMuHAepre Oail. Taburu
Oapaarsl KYpFak 3aTtTapiabiy yieci 8-12%, Oybsipbutran 6apaa — 53%.

Jonai-kapTon 6apaachl — COUPTTIK OHAIPICTIH KAIALIFEL. Epirimn Kyprak 3aTTapiblH
Ma3MyHbI onerte 2,5-3,0%, onbiH imiHge 0,2-0,5% pemykTop 3aTTap, a30T Ke3aepi MEH
MUKpO3JIeMEeHTTep O0ap. by mmkizaT MUKpOOTHIK OETOK ay YIiH KOJAaHbIIaIbL.

Crpipa KaiiHATy KaJAbIKTapbl (ChIpa MIBIFBIMIAPHI JKOHE COJOATHI OCKiHIEP),
COHJIali-aK, YCaKTaJIMaraH apria KaJAbIKTapbl MUKPOOTHIK OE€JOK ajy YIIiH ColKec Kemel,
OlpaKk oJap MIEKTEJreH MOJIIepJe KOJDKETIMAl Kemipcylap Ke3l OOJbI TaOblIajbl.
KopekTik ambITKpUI1ap OHIAIPICT YIIIH OYJT MIMKI3aT TUAPOIU3AEIIE]Il )KOHE KOPEKTIK OpTara
8:0,2:0,05 xaTbIHAChIHAA KOCHLIAIbI (IITBIFBIM; OCKIHIEP; apra KaJIbIKTaphl).

bunaili KaaabIKTapbl — YH TapTy OHAIPICIHIH KAJIIBIFbI, KaTThl (ha3alibIK oJIICTICH
ecipy YIIIH KOPEKTIK opTajlapibl naiibiHIayda KojgaHbuiaabl. Onap Oail XUMHSIIBIK
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Kypamfa HMe >XOHE KOPEKTIK OpTaHbIH OlpJeH-0lp KOMIIOHEHTI PEeTIHJE KOJJAHBUIYbI
MYMKiH. bugali KamaelKTapbl KpIMOAQT ©HIM OOJIFAaHIBIKTaH, OJIap ap3aHbIpak
KOMITIOHEHTTEPMEH apaslacThIpbUIA/Ibl: aFalll YIIHAUIEPl, CONOATHI 6CKIHIEP, KEMIC-KUIEK
KaJIJIBIKTApHhI KoHE T.0.

CyT capbicybl — IpiMIIIK, cy30€ >KOHE Ka3eWH OHIIPICIHIH Kauabirbl. OFaH CYT
CapbICYBIHBIH TYpJEpi: capbl capbiCy, Cy30€ capbiCybl >KOHE Ka3eWH CapbICybl >KAaTajbl.
XUMHMSUIBIK KYpPaMbl MEH SHEPreTUKaNbIK KYHABUIBIFbl OOMBIHINIA OYJI OHIM «KapThl CYT»
nen ecenteieni. CyT capbiCybl opTypJii OMOJIOTHSIIBIK O€JICeH 11 KOChUIbICTapFa eTe OaM,
OHBIH KYPFaK KaJablFbl opTa ecernmnen 70-80% nakTosa, 7-15% axkys3asl 3aTTap, 2-8% mai
xoHe 8-10% mMuHepanabpl Ty3aapasl KamTuabsl. CoHaal-aK, CyT capbhiCyblHAAa FOPMOHJAP,
OpraHUKaJbIK KbIIIKbUIIAP, BATAMUHAEP MEH MUKPOIJIEMEHTTEP KOI MOJIIIEep/e Ke31eCe/Il.

CyT capbICyblHa KONTEreH MHMKPOOpPTraHU3MJAEpre OHal CIHIPUIETIH KOMIpTEK
KO3JIEPIHIH kKOHE TYPJl ocy (aKTOpJapbIHbIH 00TYbl OHbBI MUKPOOTBHIK CHUHTE3 OHIMJIEpPiH
aly YUIIH €H KYHJbl KOPEKTIK OpTajapJiblH KaTapblHa KOCAJbl, MbICAJbl, OHEPKICIITIK
MaciTa0Ta aKybI3/ibl penaparrap eHaipici yuriH. COHbIMEH KaTap, CYT CapbICYbIH KOJIJIaHy
apHalbl KypJeml JalbIHABIKTBI KaKET eTMeial, oWTKeHI MOIACHUETTI OCIpreHHEH KeWiH
capbICy TaraMJIbIK >KOHE JKEM/IIK MaKcaTTapFa eHAeYC13 KOJJaHbUTYbl MYMKIH.

KopexkTik opranapabiH KypaMbl

KopekTik opramapabslH KypambIHAa Oenrici3 KOMIIOHEHTTEep OOJIybl MYMKIH, SFHU
OouoreHi (eciMIIK, )aHyap, MUKPOOpPTraHU3M/Iep) Kocmajgapabl — €T IKCTPAKTHI, Kyrepi
YHBI, T€HI3 OanabIpiapel koHe T.0. KaMTybl MyMKiH. COH/Iai-aK, al/bIH ajla aHbIKTaJIFaH
KaTbIHACTap/ia Ta3a XUMUSUIBIK KOCBUIBICTap/IaH JTalbIHAAIFaH OpTa — CHHTETHKAJIBIK OpTa
KOJIJIaHbUTYbI MYMKIH.

[IpakTuKaIbIK TYPFBIZA K€3 KEJITeH KOPEKTIK OpTaja KeJleci KOMIOHEHTTep Oap: cy,
KOMIpTEK, a30T, hochop xkoHe 6acka MUHEpaIbI 3aTTap, BUTAMUH/IEP.

Cy. Cy I'OCT Tananrtapsina coiikec 601ybl Kepek (Ta3a, Tycci3, JoMCI3, HICCI3 KoHE
IIeriHIiC13).

Kemiprek ke3aepi. OHail KOJI KeTIMII KOMIPTEK KO3JIepiHEe KaHTTap >KaTaJlbl:
TJIF0KO3a, Caxapo3a, JIaKTo3a, KEHiH KemaTOMJbl CHUPTTEP: TIUIEPUH, MAHHHUT >KOHE
Oackamap. Oman opi monMcaxapuiTep: MEJUTI0NI03a, TeMHIICIUTI0N03a, KpaxMmal, oJap
MUKpPOOPTaHU3MEpPre CIHIMII MOHO- J>KOHE TOMEH MOJEKYJSAPIbl OJUTrocaxapuiarepre
allHaFaHHAH KEWiH HeMece MHKPOOPTraHu3MAEp OCBhI 3aTTapAbl THAPOIU3ACHTIH
dbepMeHTTep JKUBIHTHIFbIHA M€ OONFaHIa KeMIpTeKk Kke3aepi Oona amagsl. MyHaain
MUKPOOPTaHU3M/Iepre Aspergillus, Penicillium TYKbIMIACTAPbIHIAFbI 3€H
caHpIpayKysakTap, Bacillus TykeiMaaceiHaarsl OakTepusiiap xKoHe Oackaiap KaTabl.

[IpakTkama OpraHWKANBIK KBHIMIKBULAAPBI, ocipece aHa’poOTHIK >Karmaiiapaa
TUIM/II TTa1aJTaHATBIH MUKPOOPTaHU3MACP KoT Ke3aeceai. ToMeH MOJIeKyJabl CIIUPTTEp:
METaHOJI JKOHE AITAHOJ TMEPCIEKTHBANBIK IIUKi3aT Typiepi Oombmm Tadwsutamel. Candida,
Hansenula >xoHe 06acka ambITKbUIap 3TaHOJIbI accumuisiuusiiaid anaasl. Pichia, Candida
xoHe Oacka ambITKbUIap, Flavobacterium TykbIMIachlHIaFbl OakTepusiap METaHOJIJIbI
KOMIPTEK Ko31HIH OipAeH-01p Ke31 peTiHjie nailgaiaHaibl.

Keit6ip Mukpoopranusmaep (aznaran 0eJiri) KeMIpTEK KOHE SHEPrusi Ke3l peTiHae
KOMIPCYTEKTEP/I1: H-aJIKaHJ1ap MEH KelOip MyHall (pakiusaapbiH nailganaHaibl.
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A30T Ke31epi. A30T OeflopraHuKanbIK Ty3/1ap HEMECe KbIIIKbUIIAP TYPiHAE OOy
MyMKiH. KemnrTereH ambITKpLIap aMMHUAK TY3/apblH JKOHE aMMMAKTBHI CY €pITIHAICIHEH
KAKChI CIHIpE/l, ajl HUTpaTTapFa KAKETTUIIK TEeK KelOlp albITKbLIap/a FaHa Ke3aecel.
ABOTTBIH K631 peTiH/Ie OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAP: aMHH KBIIIKBUIAAPHI, MOYCBHHA JKOHE
T.0. Jie KbI3MET €T€ aJiajibl, 0JIap MUKPOOPTaHU3MIEPMEH OHal CIHIpLIEeIl.

Bakrepusinap a3oT ke3aepiHe oTe ce3iMTal Keyei, ojiap 6acka MUKPOOPTaHU3M/IEPre
(caHBIpayKyJIaKTap, aKTHHOMHIICTTED MEH aIllBITKbUIAp) KaparaHna >KOFaphl TajamTap
KOS

®ochop ke3aepi. ochop xacymanblH MaHBI3Abl KOMIIOHEHT1 OOJBIN TaObLIA b
On AT® (apenosuntpudocdar), AP, AMD kypamblHa Kipim, Kacyliagarbl
DHEPreTHKAIBIK alMacyJbl KaMTaMachl3 €Teli, COHBIMEH KaTap akKybl3Jlap, HYKJICHH
KBIIIKBIIAAPhl KOHE Oacka OMOCHMHTE3 MPOLECTEPiHIH CUHTE31HE KaTbicaabl. Docdop
opTara (ocop KbIIIKBUIBI TY3apbl TYPiHIE KOCHUIAIBI.

ButamuHaep MeH MHKPOdJIeMeHTTep Ko3aepi. MUKpOOpraHu3MIEpIiH OCHI
KOCBUIBICTApFa KAKETTUIIr opTYpJil OOJFaHBIMEH, 1C KY3iHAe OapiblK MUKPOOPTraHU3MIEP
BUTAaMHUHACPIIH Oap OosybiMeH >Kakchl eocemi. KopekTik oprtamapra BUTaMHHIED,
AMUHKBIIIKBUIIAPHI KOHE MUHEPAJIIBI AJIEMEHTTEp OHAl CiHIpUIeTiH hopmanapa 0onaTbiH
KYTepi SKCTPAaKTBHIH KOCYy THIMAI Oomanel.  Penenrtypara COHJai-aK AIIBITKBLIBI
aBTOJIM3AT, AIBITKBUIBI YKCTPAKT, KAPTOM HIBIPBIHBI, CAPBICYIBIH IKCTPAKTHI KOHE Oacka
OHIMJIEp KOChUIaAbl. MUKpPOAIEMEHTTEp KOPEKTIK OpTara MHUKpojo3ajapia eHri3iiel,
olTIIece oJap MUKPOOPTaHU3MIEPAIH 6CYyiH TEXKEHTIH ocep €Tyl MyMKIH.

2.4 Muxpoopranu3smaepai ocipy aaicrepi

depmenTanus (ecipiIeTiH Mmpolecc) — Oyl alnjaplH ajla JalblHIadFaH >KoHE
TEpMOCTATTaIFaH KOPEKTiK opTara ce0y MaTepuaibl (MHOKYIIA) EHT13y/IeH 6acTarn, KOPEeKTIK
3aTTap/IbIH TayChUTybIHA OAMIaHBICTBI OCY JKOHE OMOCHHTE3 IMPOICCTEPIHIH asKTaayblHA
JEHIHT1 onepaIysIapAblH OapIIbIK KUBIHTHIFHI.

Mukpoopraau3zMaepi ecipy/iiH KernrtereH aaicrepi oenrini. Onap keneci Typae KiKTenedl:
¢ Orreriniyg 0oybl OOMBIHIIA: a3POOTHI )KOHE aHAIPOOTHI;
¢+ depMeHTATOPJIAP/IBIH CaHbl OOMBIHIIA: Oip, €Ki HEMeCce KO CaThLIbI;
¢ ApanactelpyaslH Oomybl HeMece Oonmaybl OOWMBIHINIA: JAUHAMHUKAIBIK JKOHE
CTaTHKAJbIK;
¢+ KopekTik opTaHbIH KYyHi OOMBIHIIA: OETKI )KOHE TEPEH.

BerTik ecipyae ceby maTepuanbl KOPEKTIK OPTaHBIH OCTIHE MIAIIBIPATHIIAABI, OJ
MeTaJlT bIABICTap/Ia )KYKa KabatneH (mamamed 10 cm) TapaThiIaibl.

Tepen ocipyne MuUKpoopraHU3MIEPAIH Kacymiajgapbl YHEMi apaiacThIPbUIBII
OTBIPBUTAIBI, OYJI TpoIecC OapBICHIHA KIETKANIAPbl OATHIPY JKY3€Te achlpbluiaabl. TepeH
ecipy a1ici eHaipic YIIiH OSTTIK 9JIICIICH CalBICTBIPFaH/Ia THIM/II, ce0e01 0JI TIPOIIECTI TOJIBIK
MEXaHHU3aIUsIIAY KOHE aBTOMATTAaHABIPYFa MYMKIHJIK O€pei, TEXHOIOTUSITBIK MPOIIECCTIH
0eTeH MUKpOaF3aIapMEH JTaCTaHYbIH OO ABIPMAIBI.

Mukpooprauuamiep/i ecipy MNPOLECIHIH KIKTedyl (MEepUOATHIK, Y3IKCI3 >KOHE
apaJiblK) CypeTTe KOpPCETUIreH.

IlepuoaThIK daicTe CTEpWIbAl KOPEKTIK OpTa OacTamkbl MOJEHUETIICH ceOuiel,
COJIaH KEillH MUKPOOpraHU3MIEP OChI opTaaa Oenruii Oip karaainapaa 0apJiblK ecy *KoHe
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aMy Ke3eHIepiHeH oTel. Ocipy Mpollec asKTalFaHHAH KeHiH, ©Cipy bIIBICHI 00CAThLIAIbI,
KOHE LIMKJI OacTanKbel MOJIEHUETIIEH KOPEKTIK opTara ceOyaeH Kaiita 6actanajasl. MyHaan
ecipy oniciH ':kaObIK' :Kyiie nen atayra OoJiaJbl, OHAA KeM JereHjie Oip KOMIIOHEHT
Kyilere Kipyre Hemece OJlaH MIbIFyFa 00JIMaiibl. OCIMIIK MaCCaChIHBIH 6CY KbLIIaM/IbIFbI
opKallaH HeJlre yMTbUIaabl, ce0e01 KOPEKTIK 3aTTap JKeTicleyi HeMece OpTaja TOKCHKAJIBIK
MEeTa0OIUTTEPIIH JKUHATYbI ce0enTi. BypblH KaTThl KOPEKTIK opTajiapja TYyTIKIIeIepe,
KoJOanap/a, MaTpaiiaia koHe OeTenkenepie ecipy KoJJaHbUIFaH, Oipak Oyi karmaiina
OCIpLIETIH KYJIbTypa (PU3MOJOTUAIIBIK JKaFbIHAH 9p TYpJil O0JbIN Kenel, cebe1 sxacyanap
opTypiai OeTki KabaTTap MeH KabaTTapaa op TypJil karaaiinapiaa Oofajabl xkoHe OipKesKi
naMuibl. byt oic GromaccaHnbl ecipy YIIiH Kele KOJJaHbUIa Ibl.

Kaszipri yakpITTa @HEpKICINTe CYUBIK KOPEKTIK opTajap KOJAaHbUIAJbl, OYyJI KaTThl
KOPEKTIK OpTajJlap/blH KEMIIUIIKTepIH OOJABIpMANbl MOHE YJIKEH KeJeMJAeri ecipy
BIJIBICTAPBIHBIH ((hepMeHTaTOpIap) KOMAAHBITYbl apKBUIBI MPOIIECC MIBIFBIMBIH aPTTHIPAJIbI.
Cy#MBbIK KOPEKTIK opTajap KOJIJJaHy MUKPOOPTaHU3MIEPIAIH SpTYpial OediKTepiHae ecipy
KargaiapelH  TEHECTIpy MakcaThlHAA apalacThIPFBINTAP, IMaWKaNTKBIIITAp, Ta3
O6apOoTaxsl 6ap OeTenKenep CUIKTHI KYPhUIFbLIAPAbI KOJJAHYAbI Tajar eTe/I.

IMepuoaTHIK daic MUKPOOPTraHU3MIEPICH ce0y MaTepualblH aly YIIiH, COHAAi-aK
aAMUHKBIIIKBUIIAPEI, BaKIMHAJIAD OHIIPY CHUSKTHI MHKPOOHMONOTHSUIBIK OHIIpicTepae
naianaHplIa bl

2. ApaJabIk ecipy daicrepi

2.1 Y3apTbLIFaH NePpUOATHIK Mpouecc — Oy 0ip peT ¢pepMeHTepre XYKTey MeH
0ocaTyapl KaMTHUTBIH TEPUOATHIK OIICTI OUImipeni. Anaia, y3apTbUIFaH TEPHUOATHIK
IpOIECC LUKIIHIH Y3aKThIFbI HEMECE KOPEKTIK OpPTaHbIH MEPUOJTHIK HEMece Y3MIKCI3
KOCBUTYBI apKbLJIbI, HEMECE >Kacyllanap/bl Kyheae y3aKk ycTan TYPY apKbUIbl (IHaTU3diIK
KyJbTypa) y3apTbuliaabl. Jluanu3 MpoOmEeCciHIH MOHI — MOJCHHMETT] KapThUIal OTKIi3Till
MeMOpaHaMeH IIEKTEITeH KEeHICTIKTe ocipy, al MeTaboau3M OHIMJIEPi ChIPTKbI €pITiHAIre
TapaTaabl. EH KapanaiibiM quanu3aik o1ic — 1eutodan makeTTepine ecipy, oJiap KOPEKTiK
opTara OaThIPBLIA/IBI.

2.2 KenuukJjabl npoueccrep — OV ocipy IMUKIIHIH OipHEIIe peT KalTalaHaThIH
mporieci, Oipak KOHTEHHEpNIepAl KON MopTe CTepWIM3alMsIIayChl3 JKY3ere acajpbl.
Kemmuknaer ecipy opTypiai 6omysl MyMmkiH. OHbIH Oip (epMeHTepae TONBIK ITHKIIbI
KaiTanay apKblIbl KYPri3ilyl MyMKiH, cTepuin3anusra y3uriccis. bip pepmenrtepae xysere
achIPBUIATHIH oicTep Oip caThlibl Aen aTtandaasl. COHbIMEH Katap, OipHerie hepMeHTEpICH
TYpaThIH KOIICAThUIB KOMIUKIIbI TpoIlecTep 1€ MYMKiH, ojap KalTa-KaiTa >XoHE
KE3EKTeCIl MEPHOATHIK OCIpy NPHUHIIMIIHE HETI3JIENTeH, Y3aK YaKbIT OOWBI MOJCHHUETTI
Koimany yiriH. Ocel omicTiH 6ip HYCKachl: MoJieHHEeT Oip OmopeakTopaa ecipinesni, KoHe
HKCIIOHEHITUAIBIK (ha3achliHa OONIFaH/Ia, KeJieci peakTopFa ceOy YIIIiH HHOKYJIST aJbIHA/IbI.
bipinmii peakTopaa MoneHHET KaKeTTi ocy (a3zacbiHa neiin ecipineni. Exinmi peakTopaa
MOJICHHET SKCIOHEHIMAIALIK (a3achlHa JKETKEHJE, OJIaH YIIIHII peakTopra Ja cely
xacamnajpl xoHe T.0. MojeHueT 3KCroHeHIHANIBIK (ha3ajia opKallaH ceOUIreHAIKTeH, OHbIH
KapTalobl MEH Jlerpaganuschl 6oamaiasl. COHBIMEH KaTap, yaKbITThl YHEMICY OaiiKamabl,
cebeb1 OipHelie pepmenTepep Oip yaKbITTa )KYMBIC 1CTEHII.
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Kenmuknnet ecipy mporectepi MUKpOOpPTraHu3MIep OromMaccachlH adyFa, COHAa-aK
MUKpPOOTBIK CHHTE3 OHIMJIEpPIH — aHTUOMOTHKTEP, OKCTPaKUUs (PEepMEHTTEpI,
AMUHKBIIIKBUIIAPbI ©HI1PICIH/E KOJIJaHbUIAAbl. ByJl 9/1ICTI KOJIIaHy @HA1IPIC IIBIFbIHAAPBIH
OipHewIe ece a3ailTyra MyMKIHAIK Oepei.

2.3 Kaprwluiai y3aikei3 xyiienepae - GepMEHTEpAIH TOJBIK KYKTEILYl >KOHE
O0ocaTblTybl OIp peT Ky3ere achlpbUIajibl, OIpaK MOJCHUET OCKEHIE, KYJIbTYpasbIbl
CYMBIKTBIKTBIH Oip OeJiiri Teruiesni, aa 00C OpbIH KaHA KOPEKTIK OpTaMEH TOJTHIPHLIAIbI.
byn xyite Teriny »xyieci aen atanaabl. KapTeulail y3IIKCi3 >KyHeIepaiH opTypil
HYCKaJapbl alibITKbUIAp, OaJabIpiap, AHTUOMOTHKTEp HEMece JUMOH KBIIIKBLIBI
OH/IIPICIHEC KOJIAaHbLIA IbI.

3. Y3aikci3 ecipy omici ke3iHme MHKpOOpraHU3MAEPre TYPAKThI TYpAE >KaHa
CTEPWIbJI1 KOPEKTIK OpTa Oepiiesi, all annapaTTaH y3Aikci3 6uomacca MEH METa0oIUTTED
aNbIHBIN Typaabl (Oy1 oiicTi "ambIK" )Kyiie nemn atayra 00aabl). Y3aikci3 ecipye
MUKPOOPTraHU3M/JIep KOPEKTIK CyOCTPATThIH KETICTIEYIH ce31HOeY1 Kepek, ce0eO1 OHbIH Kely
KBUIAAMIBIFBI OMOMacca IIbIFY JKbUIIAMJIBIFBIMEH TeHecTipiuireH. COHBIMEH Katap,
MOJICHUET METaboJIM3M OHIMJIEpIMEH ylaHOalapl, OYJI Y3MIKCI3 ©CIPY/iH TMEePUOITHIK
OMICTICH CaIBICThIPFaH I, alllbIK KYHEHIH KaObIK )KYHEMEH CaJIBICTBIPFaH 14 ap THIKIITBLIBIFBI
Oombin TaObUTANBI. Y3IIKCI3 (epMEeHTalMsl TOMOTE€H/1 apajacThlpy KYHMECIHHEe, TOJBIK
aybBICTBIPY JKYHECIHJIe HEMece KaTThI-CYUBIK THIITI )KYHeIe OTeIi.

3.1 Tomorenai apanaacTeipy :Kyiieaepi. Wnean apanacteipy KyhHeciHzie
MUKPOOPTaHU3MIEP TYPAKTHI KYpaMIarbl MOJICHU OpTaja ocell KoHe dp yakbITTa Oiprei
(U3HONOTUSIBIK KYiile 001a/1bl, SFHU OpHATHUIFAH JUHAMUKAJBIK TEIe-TeHIIKTEe 0O0Jabl.
I'omoreHnmi xyienep dhepMeHTEp cCaHbIHA OAilIaHBICTBI OIp CAThUIBI, €Ki CAThUIBI HEMECEe
KOIICaTbUTBI 00JTYbI MYMKIH.

Xorapel KOHLEHTpalusigarbl OWoOMaccaHbl ajiy VIIIH SKacylamapisl Kaita

altHanabIpyMeH (pEeUMpKYJISIUIMEH) Olp caTbulbl KYWeNnep KOJJAaHBUIAIbI, MYHJA
Kacylanap KyJIbTypallbIK CYUBIKTHIKTaH HACOC apKbLIbI &KbIPAThLIAIbI )KOHE (PepMEeHTepre
Kaiita kiOepineni. JKacymanmapapl KaldTa aWHaIABIPYy MPOIECTEPAC MAaHBI3ABI PO
aTKapanbpl, OHJAa (epMeHTepAe JKacyliajap ©3[epiHIH MOTCHIUAIAbl MYMKIHIAIKTEPIH
MaKCaTThl OHIMHIH CHHTE31 YIIIiH TOJIBIK JKY3€Te achlpa ajIMaiibl.
Kericatbuib! xxyiienep OipHelie peT KOChulFaH hepMeHTEPIEPACH Typaasl — Oarapesiap.
Kermcatbuibl kyiienep eocipymiH Ke3 KeNreH JKbULNaMIBIFBIH — Jar (a3achIiHaH
HKCIIOHEHITUAIBIK KOHE CTallMOHAPIBIK (ha3anapra ACiH adyra MYMKIHAIK Oepei.
KercaTsiibl ©cipy CyT KbIIIKBIIBI MEH ATHII CIIUPTI OHIIPICIHIEC KOJTAHBLIABI.

Y3aikci3 roMorenai xyieHiH Heri3ri anmapatbl — OpTa arblHbl MEH MOJICHHUET
arbIHBIH KOJIJIAy KYPBUIFBICBIMEH HeaNl apanacTelpy (epMeHTtepi, O TYpaKThl oOpTa
JCHIeiH KaMTaMmachl3 eTeml. MyHIal TpoIecc Y3IKCi3 aFbIHABI JIeT aTalajbl, O
dbepMeHTEp IMIIHAE JKOHE aFaThlH CYHMBIKTBIKTA OapiibIK  OHIMIEpAiH  Oipaei
KOHIIEHTPAIMSCHIH KAMTaMAacChI3 €Te/i.

Y31iKci3 aFbIHABI ©CIPY MUKPOOPTAHU3MIEP/IIH OCY KaFJalaapblH TYPAKThl TYPHe
KOJJay MYMKIHAIrH Oepeni, Oenruni Oip opTa (aKTOPBIHBIH IIEKTeNyl apKbuibl. Erep
MIEKTEUTIH (PaKTOp KOPEKTIK OPTaHbIH XUMUSUIBIK Kypambl 00jica, IPOLECC XUMOCTATThIK
ecipy Jen aTajiajibl. XeMOCTaTTa (XeMOCTAaTThIK ©cipy ©TeTIH (pepMEeHTEpe) KOPEKTIK OpTa
CYMBIKTBIFBIHBIH JKOWBUTY KBUILAAMIBIFBI OCITIICHTCH TMOIMYJISIHS THIFBI3ABIFIHA COUKEC
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TYpakThl 007161, JKOWBUTY JKBUIIAMIBIFBIH ©3TEPTY apKbLIBI OPTYPIIi 6CY JKBUIIAMIBIFBIH
KAMTaMachl3 €TETIH pexXUMAEP/I1 aayFa 00Iabl.

IIpouecti 0ackapyablH 0acka npuHuumi — TypOuaocTar. MyHIa KOPEKTIK
OpTaHbIH OepuTyl POTOAIEKTPIIIK ANEMEHTTIH KOMaHAachl OOMBIHIIA KY3€re achIpbLIabl,
ol (epMeHTepIeri MOJCHUETTIH ONTHKAIBIK THIFBI3ABIFRIH  Tipkehai. YKoilbury
KBUIAAMIBIFBI AaBTOMATTBI TYpJ€ OCITUICHTeH TOMYJISINS THIFBI3IbIFEIHA COMKEC
OpHATHLIAIBL.

Teopusnblk TYpPFBIAAH aiFaHna, OMOMACCAHBIH KOHIIGHTPAIMSICHI MEH >KOUBLTY
AKBbUIAAMIBIFBIHBIH apachlHAAFbl ©3apa OaillaHblc XeMOCTaT NeH TypOujocTarra Oipaen
3aHABUIBIKTapFa OarbIHAIbI, O1paK MPOIIECTI OacKapy 9AiCTepl OPTYPIIi.

3.2 ToablK aybICTHIPY sKYyHesepi. AIUBIK TOJBIK aybICTBIPY >KyHecl Haeajbl
apanacTepy JKYHECIHEH OHBIH MOJEHHUETIHIH apalaclaiThIHIBIFPIMEH epeKIIeICHEeI];
MOJICHUET CYHBIKTBIKTBIH KYOBIp apKbLIbI arybl TypiHae Oonanel. byn xarmalina eH ke
TapasifaH anmnapat — TyTikueni gepmentep. On optypii hopmana 60iybl MyMKIH (TY3Y,
S-opinTi, CIHMpaNbIbl) *KOHE TOPU3OHTAIBIBI HEMECE BEPTHUKAIBABl OPHAIACTBIPHIITYHI
MYMKiH. TOJBIK aybICTBIpY Kyiecl NEepUOATHIK MOJCHUETTIH KEHICTIKTIK, aFbIHJIbI
HYCKachIH Outnipeai. MyHaait MoieHHeT ce0y MEH JKYKTEYIEH KeHiH OapiblK MepUOATHIK
MOJICHUET KE3eHJIEpIHEH oTeli, SFHU ocy (asaiapbl yakbIT OOHWBIHIIA €MeC, KEHICTIK
OOWbIHIIIA Tapaiaabl, XkoHe (hepMeHTepaAiH opOip OeMiriHAe KaablTaCKaH PeXKUMIe COUKeC
©Cy KUCBIFBIHBIH Oenriii Oip Oemirine coiikec keneal. by onic anaspoOTHI mpoliecTep Iz
Koianbeuianel. CeOy hepMeHTepIiH KipiciHe Y31KCi3 KYypriziieai, COHBIMEH Oipre opTa aa
oepineni. by npuHIMN chipa OHAIPICIHIH OpOXKEHUS Ke3eHIHE KOMAaHbUTYbl MYMKIH.

3.3 Karrbl-cyBIKTBIK THNTI Kyieaep. KaTTbl-CYHBIKTBIK THIITI KYHeEIep Kol
(dazansl Kykenep OONbIN TaObUTAABI, MYHJIAa MOJEHHUET opTYpii (azamap miekapachiHIa
ecelll: CYMBIKTHIK — KaTThl (ha3za — ra3. by xyienepae kacymanap KaTThl HEri3re —
TOJITBIPFBIIIKA KAOBICHIN, OHBIH YCTIHJE ©ceil, OnomMacca IICHKACHIH KaJbIITACTBIPAIbI.
KrnaccukabIk MbIcan — CipKe KbIIIKBUIBIH OHIIPIM MIBIFAPATHIH CTPYXKKABIK armaparrap.

byn xyiene a’poOThl MUKpOOPTraHM3MIEp YIIiH IeKTeylli (gakrtopiap — OTTeri
XKoHe cyOcTpaT (KOpekTik 3artap). JKiHilmke rieHkanapa 0eTke >kaObIChIN KaJlFaH apOoip
’Kacyia OYJ1 3aTTapMEH TOJBIK KAMTaMachl3 €TUINCH KOHE MAaKCUMAJIIbI SKCITOHEHITUAIbI
KBUIIAMJIBIKIICH ©cy JoHe KeOero KaOumeriHe we. KaOBIKIIa KajdblHJIaFraH CaiblH,
KacylmanapJelH ©cyl MIeKTelneni (KOFaprbl KadaTTap OTTETIHIH KEeTICIeYIIUIIriHeH,
TOMEHT1 KabaTTap KOPEKTIK 3aTTap IbIH JKETICTICYIITITIHEH).

buomacca KaOBIKIIACKIH TY3€TIH MUKPOOPTaHU3MIIEPAl ©CIpy TOJTBHIPFBIMIBI Oap
KOJOHHAa  TUNTI  (epMeHTepAe  JKy3ere  acbpbUiafbl.  TONTBHIPFBINI  PETIHIE
MaKpOKYPBUIFbIIAp (KOKC, TasKIIajmap, CTpyKKajap, IIBIHBI IIapiap *oHe T.0.) >KOoHE
MUKPOKYPBUTFbUIAp (aMOSpNHUTTIK MIAWBIpiap, CemaaeKkc OemnmekTepi JkoHe T.0.)
KOJIaHbUTAIBl. byt ofTicTieH ecipiireH xacymanapasl IMMOOMIIN3aIUsJIaHFaH JICTl aTalIbl.
NmMoOwm3arusiiianFan Kacymanapabl KOJIaHyablH OipHeIIe apThIKIIBUIBIKTaphI Oap:

¥Y3ak Mep3iMai KoagaHy MyMKiHAiri: byn y3mikciz ¢gepmeHTanus jkargaidbiHaa
Kacyllallap/bl Y3aK YakbIT KOJIJaHyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

KacymanapaplH  Te3iMaumirin - aprreipy: MmMmoOwnuzauuss  HOTHXKECIHIE
KacyIanapblH OPTYPIl KOJANCHI3 CBHIPTKBI (akTopiapra (Temmeparypa, KbIIITKBUIIBIK,
YBITTBI 3aTTapAblH KOHIIEHTPAIUACHI XKoHE T.0.) TOIIMALIITT apTabl.
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OHaipuIreH Kacymajap MeH KyJbTYyPaJbIK CYHBIKTBIKTHI 00J1y OHalJIaTAAbI !
By MakcaTThl ©HIMII ally YIIiH Opoueaypagapbl >KeHUTAETe 1.

JHePreTUKAJBIK  IIbIFBIHAAPABI  a3aiTtaabl: MMMoOunuzanusiay — 9fici
KOJIJaHBUIATHIH (hepMEHTEPIEPAIH ONIIEeMACPIH a3aiiTy apKbUIbl KOHE COHFBI OHIM/II OOy
MEH Ta3zapTy HpoueaypaiapblH KEHUIAETY apKbUIbl >KaJlbl MPOLECC MIbIFbIHAAPBIH
TOMEHETEII.

OHAIPICTIK MUKPOOMOJIOTHSIIA KATThI-CYUBIKTBIK THUIIT1 JKYHEIEep aFbIHABI Cylapibl
Ta3apTya, OpraHUKaJbIK €pITKIIITEp MEH KbIIIKbUIIAPBI OHAIPY 1€ KoHe OacKa canaiapaa
KOJITaHBUIBII KeJIEI1.

2.5 Kanyapaap xd9He oCiMIiKTep KIeTKAJApPbIH 6Cipy

Kanyapiap kieTkajJapbIiH 6Cipy epeKueiKTepi

XKanyapnap kinerkanapbl BUpYCTapAbl ecipy, BaKIMHAJIApAbl ©HJIpy, UHTEphEpPOH
a;y >koHe Oacka Makcarrap YIIH Maijnananpuianel. KieTkamapIblH CyCHICH3UsIChIH
SMOPHOH/IBI TIHAEPAI YHTAKTaIN, OJIapAbl TPUICHH (HEPMEHTIMEH OHJIeYy apKbUIbI ajajibl.
Erep ochl cycnieH3usiiarbl KJIeTKalap bl TeTic 0eTKe KOHIBIpYFa Kokca, ojap Teric OOJIbII
KalbUIbll, O6diHIN, MOHOKA0AT Ty3endi. OJeTTe, KIeTKajdapAbl ecipy YIIH HUIHHAPIIK
BIBICTAPIBI KOJIAHA/IBI, OJIAp.IbI Y3BIH OCi OOlbIHINA Oasy aliHanabIpaasl. KieTkamapasiH
OCYIH jXKoHe OMomacca IIBIFBIMBIH apTTHIPY YIIIH CYCHEH3MsIFa KIeTKalapabl OEKITy YIIiH
MHEPTTI CUHTETHKAIBIK MOJIMMEP/IEH >KacajlFaH MUKPOCKOMHSUIBIK TpaHyialapabl KOCyFa
oonanpl. CYTKOPEKTUIEp KJETKaJaphIHBIH O6JIiHyl IIamMaMeH TOyJiriHe Oip peT Ky3ere
acazpl (calbICTBIpMalbl TypJle, AalIbITKbl KieTkajmapbl 1,5-2 carar caiiblH OesiHenl,
OakTepusIIbIK KiieTkanap — op 20-60 MunyT caiibit). CYTKOpEKTUIep KJIeTKajJaphl KONTEreH
KOPEKTIK 3aTTap/bl KaXeT eTelll, COHIBIKTAaH KOPEKTIK OpTara aKkybI3Jap MEH HYKJIEWH
KBIIIKBUIIAPBIH CUHTE3/Iey YIIIH aMUHKBIIKBUIAAD, MyPUHAECP MEH MNUPUMUIAUHACD
KOCITachl, KOMIPTEK TIEH SHEPrus Ko31 peTiHAe TII0KO03a, BUTAMUHIECP MEH MUHEPAJIbI
TY37ap KOChUIybl Kepek. Opraga OakTepusiapIblH ©CylH TEXEHTIH a3 MeJlepae
anTuOnoTukTep MeH 5-20% cappicy (agamM KaHbIHAH HeMece ipl Kapa MajablH YPBIK
KaHbIHAH) 007ybl KakeT. KiieTkanmapipiH OHTaliIbl ©Cyl YIIIIH OPTaHbIH TeMIIepaTypachiH
mamamen 37°C neHreitinae ycray kepek, eiTkeHi 36°C ToMeH Temmneparypaaa KieTkaiap
Oasry Oemineni Hemece myiae OemiHOeini, an 38°C >xorapbel Temmeparypaja KieTKauap
eneni. Kenreren cyTKOpekTiiep KieTKajlapbl, COHBIH INIHAE ajaM KIETKalaphl, apHaWbI
optazaa -180°C temmnepaTypaja y3aK yaksIT 00Nl My3/1aThUIBIN CAKTATybl MYMKIH.

OciMaikTep KieTKaJdapbiH 6cipy epeKiIedikTepi

OcIMIIKTEp KIETKAIAPbIH YIKEH KojeM e ocipy 1976 >KbUIbl JKarmoH 3epTTeyIIiiepi
TapamnblHaH JKYy3ere achlpbliabl, oiap 20 M> KeJeMiHIe OcCIMIIK OMOMaccachlH albl.
OciMIIKTep KIETKAIaphlH aiy OaKTEepUsIIBIK HEMECe aIlIbITKhl  KJIETKaJIapbIMEH
CaNBICTRIPFaH/Ia alTapIbIKTal KbiMOAThIpaK. OChI ceOemnTi FaabIMIap KiIeTKanap sl 0y30aif,
OJIapJbIH 1IIIHJEr1 ajJaMfa Maijaibl KOCBUIBICTApJbl aly >KOoJJapbiH 13aehai. OchiFan
OallIaHBICTHI, OCIMJIIKTEp  KIETKaJdapblH  MOPUCTI  MOJHUMEPIEPIIH 1riHge
MMMOOMIN3aIMsIay oJicl KoJAaHbUIaabl. MyHaal >KaFjgaijia KieTKamdapabl OipHere
KYy3JereH KyHaep Ooiibl Tipl Kyiae ycrayra Oosanbl. Erep MetabonuTTep KieTKa 1lIiHae
CUHTE3/1eliN, opTara OeaiHOeNTIH 0osica, oJlapbl ally IpoOIeMachl TybIH 1Al Ibl.
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OciMIIKTEep KJIETKalapbl OPTYpJl 3aTTapJbl CUHTE3ZCy YIIIH KOJIJaHbUIAIbI:
aJNKajouaTap MEH 0acka Ja eKIHI PETTIK MeTaboauTTep, GUTOropMOHIap (6CIMIIK 6CIMIH
peTTENTIH 3aTTap) >KOHE T.0. OCIMIIKTEp KIETKalapbhlH KOJIJIaHYy OMOTEXHOJOTHUSIHBIH
Oonamiarbl 30p OarbIThl OONBINT TaOBLUIABI, ce0e01 KIeTKanap MOJEHUETIHAE OCIiIl KaTKaH
Ke3zae Oenru 6ip ecIMIIK 1MI1He TaOBIIIMANTBIH 3aTTap bl CHHTE3/1€yTe KaOlIeTTI.

O3iH-63i Tekcepy cypaKkTaphbl:

Mukpoopranu3MIepAiH HET13r1 eCy Ke3eHIepiH aTaHbI3.

Krerkanbik MoIeHUETT] ©Cipy YIUIH HE KaKeT?

MukpoOThIK pepmeHTaIus KoHe MEeTa00IM3MHIH KaH1al eHIMAEepiH Oiteci3?

Mukpoopranu3zMIaep/aiH 6CyiHe KaKeTT1 HeT13r'1 )KoHe eKIHII1 PETTIK MeTaboIuTTep/i

aTaHbI3.

BroTeXHOIOTUsIIBIK OHJIIpIC YIIIH MIUKI3aT PETiHAe KEHIHEH KOJIaHbUIAThIH a3bIK-

TYJIIK OHEPKOCIOIHIH KaJIBIKTapbIH Ti31HI3.

Kopekrtik opTaga MiHAETTI Typae O0Iybl THIC KOMITOHEHTTEP/I1 ATaHBI3.

KopekTik opTa KypaMbIHa a30T )koHe Gocdop Ke3IepiH KOCY HE YIIIH KakeT?

®epmenTanus (KyJIbTUBUPIEY) AETeHIMI3 He?

. Mukpoopranusmaep/i ecipyAiH KaHaai ogictepin oiieci?

10 [Teproaukanbik hepMeHTaIMs 9IICIHIH epeKIeIikTepi Heue?

11. byn oxic Kaitga KoIaHblIab?

12. ApanbIK ecipy 9[IicTepiHIH epeKIIeTIKTepl KaH1ai?

13. Y3aikci3 ecipy oiciHIH apTHIKIIBUIBIKTAphl KaHAaH?

14. XemocTar neH TypOU0CTaTThIH allbIpMaIIbUIBIFEI He/le?

15. UmMmoOunu3anusiianFral  KJIeTKanap JereHiMi3 He JKOHE OJapAblH KOJJIaHBLTY
apTHIKIIBUIBIKTAPHI KaHal?

16. XKanyapmnap »oHe oCIMIIKTEP KJIETKAJAPbIH 6CIPY/IiH epeKIICIIKTePl Typaibl alThIT

OepiHi3.
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