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1. Tpancrenaik eciMIIKTepAiH 3UAHABI JKIHAIKTEPre TO3IMAIITIH axy

Bacillus thuringiensis mrambpiHaH AeAbTa-3HAOTOKCUH/I KOJITAWTBHIH T€H OOIHIMN
anbIHABL. byJl TeH BEKTOPJBIK MIa3MUAara €HI13UI1M, 1MIeK TasgKIIachblHAa TachbIMaJAaH/bl.
JlenbTa->HAOTOKCUH  1IIEK  TasKmachlHAa CcUHTe3fendl. [ubpuari mia3MuaaHbl
arpo0aKkTepus IMTaMMbIHA TachIMaaabl. TaMaKThIH iIIKI TUCK KJICTKaJdapblHA XKYKTBIPY
oiiciMeH TabAaKThIH TPAHCTEHIIK ©CIMIIKTEP] albIHAbL. byl  ecIMIIKTep OaKTepHUsIIbIK
yabl eHipe OacTaabl *KoHE TyCEHUUANTapMEH 3akbiMAanMmajabl. Kasipri yaxeITTa Yyibl
TPAHCTEHJIIK 6CIMJIIKTEPre KbI3bIFYIIBUIBIK apTHIIN KeJe 1.

1.1 I'epOuumarepre Te3imai eciMmaikTep aay

[epOunmarepre Te3IMAUIIK TeHAEpl calbMOHeIanapaa, Keubip eciMIiKTepae
(meTyHus), KOKXKACHLT Oanabipiap/ia TaObUIIbI.

1.2 Bupycrapra TO3IMAI eciMaikTep sKacay

Kapronra ke3necerin X Bupycoinaa S ren (PHK) 6ap. OnbiH 6ipi BUPYC KaOBIFBIHBIH
aKybI3bIH KOATAWIBI. By I'eH BHpYC MO3aMKachl KalyCTaChIHBIH IPOMOTOPBIMEH Oipre
BEKTOpFa eHrizimin, Tabakka TackiMangaHabl. HoTmxecinme eciMaiktep X BHUPYChIHA
Te3iMI1 Ooyiabl. OciMaikTe naiiaa OonFaH BUPYC aKybI3bl BUPYCTBIH KI€TKa OeTKeWiHiH
pelenTopiiapbiHa KaObIChINT adyblHa Keaepri xkacaiabl. Bupyctapnabiy Herizri PHK-HBIH
keberoine kenepri kenripetin cateutTik PHK-wb1H JIHK kernipMecin eHrizy Bupycrapra
TO3IMJIUTIKT] apTTHIPAIbI.

1.3 Ocimaik aKybI3bIHBIH KYH/AbLIBIFbIH apTTBIPy

Jluzunre Oaii Kyrepi TypJepiH aidy MepCHeKTUBaNbl OOJIBITT TaObUTAAbI, OUTKEHI
JU3UH KaHyapiapiablH canMmarbiH  25-50% aprtreipansl. lluctenH MeH METHOHUH
KounmapabliH KyHiHIH ocyiH 10-100% aptreipansl. byl aMUHKBITIKBIIIAPBIHBIH CUHTE31HE
’KayarTbl TOPOX TE€Hl JIOLIEpHAHBIH (LMC-TEMH MEH METHOHWHIE KeJeil) IeHOMBIHA
EHTI31J1iM1, Koitapra Oepuieni.

1.4 Tysra TO3IM/i ecimaikTep any

Te3iMIUTIK MPOIMH aMUHKBIIIKBUIBIMEH KamTaMachl3 eriiefi. OHBIH OHIIpICiHEe
’KayarThl TeH rajuio0aKTepusiapAaH aJlbIHbIN OTHIPFBI3bLIAIBI.

1.5 My3sra TO3iMal eciMaikTepai sKacay

byn omic OambikTapablH aHTUGPU3AL TEHIAEPIH OTBIPFBI3Y apKBUIBI  KY3€re
achIpbUIaJIbl. [ eHeTUKANBIK MHKEHEPHS 9ICTEPIH KOJIIaHy apKbUIbI MAlIbl TaKbLIAApIbIH
OHIMJIUTITIH apTTHIPY J1a MYMKIH.

1.6 Atmocdepanbik a30TThl 6CIMAIKTEpPAiH CiHIPY Ka0ijleTiH apTTBIPY

byn omic Rhizobium GakTepusnapsiHaH a30T (UKCAIMACBIHA KayanTbl TEHIASPAl
OCIMJIIKTEPTe TaChKIMAIIZIAy APKBIIBI )KY3€Tre aChIPhLUIAIBI.

10.2 IlepcnekTUBAIAp MEH HIEKTEYJeP TPAHCTeHAIK 6CiMIIKTepPAi KOJAaHyAa

TpaHcreHaik eCIMAIKTEPMEH KYMBIC ICTEYIH 9p TYPJl eJAepAeri NepCieKTUBAIAPHI.
«Agrow» )XypHaJIbIHBIH XaJIbIKAPAJIbIK arpoOMOTEXHOIOTUSIIAP KI3METIHIH MOJIIMETTEpIHE
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cuITeMe xacaranbl OoiibiHIIa, 1996 xxbuinan 1999 xpuira neiid TpaHCTeHAIK OCIMAIKTEPIIH
anaHpl mamMameH 24 ece yiraitbin, 40 MUJIUIMOH rekTapra keTTi, KpItaliipl Kocnaranaa.
AKII eH xem TpaHCreHAIK OCIMIIKTEp ajaHblHA Me. TpaHCreHIIK I9HJI JaKbUIJapra
MOPATOPHM E€HTI3UITeHIIKTEH, TPAHCTEHIK JAaKbUIAAp apacblHAa COsl €H YJIKEH ajaHJibl
anajabl, OHbIH YyJieci 54%, xkyrepi - 28%, MakTa koHe MaiIbl parnc - 9%, an kapTor, ackadax,
namnaiis - 1%-nan a3 (1999 xbutFbl AepeKTep).

Heri3ri koMmMepIusiIbIK MaKkcaTTa ©CipuleTiH TPAHCTEHIIK JaKbUIIap repouIuaTepre
TO3IMJI1 eciMAIKTep Oosbin TaObutaAbl. 1999 KbUIbl ONapAbIH  YJECI TPAaHCTEHIIK
JTaKbUIAApAbIH aMaMeH 76% Kypabl.

Kenreren mamannapasiH mikipinimie, 2010 xbuUtra ACHIH HEri3r1T KOMMEPIUSIIBIK
TPaHCTEHIIK JaKbUIIAP >Kyrepl MEH MakTa OOJIbIN KalaTblH 00Jajbl, skaHe *KyrepiHiH 60%
xoHe MakTanblH 50% Tpancrenaik Oonanel. [epOuruarepre, 3uUsSHKECTEpPre KoHE
aypynapra Te3iMJ1i TEMEKI JIl /¢ KOMMEPUMSUIBIK HaphIKKa IIBIKKAH KOK, aJl TPAaHCTeHIIK
TOHAI JaKbULIAp ©3JIepiHIH QJIEMJIIK SKOHOMHUKAJIAaFbl MaHBI3JIBUIBIFBIHA OaiIaHBICTHI
TYTBIHYIIBUTAP TapanblHAH KATThl KapchUIbIKKA Tam Oomabl. Kaprom (con cebenrteH)
KOITEereH eJjiep TapalblHaH KaKETTUIIK peTiHJAe KaObUIJaHFaH XOK. Erep kekeHic
TpaHCTEHAIK JaKbUIAAphl d3iplie gamMy Ke3eHiHze 0osica >KOHE OJapJiblH KOMMEPIIUSIIBIK
IUTAHTALMASIIAPhl JKaKbIH apaja maija OoJMaWThIH 0oJica, OHJA TPAHCTEHJIK JaKbLIIap
aJTaHBIHBIH KECHEIO MePCIICKTUBAIAPHI aHBIK eMec. KoFaMIbIK — Tepic  TiKIpJaep  MeH
repOuIuaTepre TO3IMAl COPTTap/IblH KACHUETTEPIH >KOFAITYbl MYMKIH €KEHIII1 TypaJbl
nonennep, Bl TeHIH TachIMITANTBIH TPaHCTEHIIK JaKbUIAApABIH 3USHKECTEepre
TO3IMIUIINH JKOFAITYbl Jla TPAHCTEHJIK MaKbUIAap ajaHbIHBIH ©cyiH Texeyne. Kemeci
KBUIIApbl TPAHCTEHIIK JMaKblIAapAblH anaHel 25-TeH 10%-ra neiiiH eceTiH Ooaabl, Oy
OCIMHIH TeMeHJeyl TeHACHIUsAChIMeH Oipre. Eypoma TpaHCreHIIK JTaKbULIApIbIH
EriCTIKTepIH IIEeKTey NO3MIMSChIHAA Typ. KpITalia TpaHCTeHIIK JaKbUIIapMEH
eTICTIKTEeP/IIH aJlaHbl opTYypJi Oaramaymnap 6oribiHma 300 MergHan 500 MBIH reKTapra JeliH
xeteni. Keneci 6ec »bin iminae Oyt anan 10 ecere yirrasapl nen 6omkanyna. bomamrakra
TPaHCTEHAIK JaKbUIIAPABIH OJEMIIK KYPBUIBIMBIHAAFBI yieci 10%-man 60%-ra neliin
6onazasl nen kytinyne. Kayinrti erinmuiik aimakrapeiaaa (Adpuka, OHTYCTIK AMepuka,
Ownrycrik-Ieirpic Asus, TMJI enngepi) aOUOTHKAIBIK CTpecCTEpre TO3iMI1I TPaHCTEHIIK
JAKbUIIap JMOCTYPJl aybll IMIApyallbUIbIFBIHA Oajlama OOJIbI, a3bIK-TYJIK ©HIIPICIHIH
ecyiHe bIKnaji etyi MyMkiH. Coll enjep/e 3uTHKECTEP MEH aypyJapra Te31iM/1 TPAaHCTeHIIK
TaKpUIAap HWMIIOPTTHIK TECTHIIMATEPAl CATBIl  allyFa KaKETTUIKTI a3alThIll, ©3
MEeCTUIMATEPIH OHTIPYIAI KEHEUTyre, COHJal-aK OCIMIIKTEpIi KOpFayJIblH XHMHSIIBIK
KYpaJapblH CaTHII ayFa KOMEKTECE alaibl.

2007 xblLABI djieM OOWBIHIIA HEri3ri TPaHCreHAiK AaKbLIIAPAbIH €TiCTiK
ajJlaHaapbl MbIHAAAKH 00JabI (MJIH. TA):

JlakbLa Erictik aymarpl % OapJIbIFbI
["epOummaTEpPre TO3IMII COS 23,6 49
B1-xyrepi 95 20
["'epOuuuaTepre To3iMai pamc 55 11
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['epOuumarepre  te3imai  Bl-
sKyrepi 4,1 8,5
Cens -

epOMuImaTEpre TO3IM/Ii MaKTa 26 5 4
I'epOuumaTepre Te3iMai xyrepi 25 5.2
B1-makTa 2,3 4,8
I'epOunmarepre  te3imai  Bl-
MAKTA 1,8 3,7
bapabiFbl 47,9 100

CoHFbl OH KbUI IIIIHJAE oJieM OoWbIHIIA 15 MBIHHAH acTtaM TPaHCTEHIIK
OCIMIIKTEP/IIH JajaiblK ChIHAKTAPHl OTKI3UIAI, COHBIH imiHae ConTycTik Amepukaaa
IaMaMeH 7 MBIH ChIHAK KYPri3uiai. DKOHOMUCTTEPAIH Oomkambl OoitbiHIa, 2010 XbLTFa
Kapai TeHIIK WHKEHEPHS 3epTTeyJIepiHe dJIEeMIIK MacIITa0Ta CaJIbIHATBIH MHBECTUITUSIIAP
20 wmummapna  goiiapabl  Kypaiael. bynm  3eprreynep kpiMOatka Tyceni, Oipak
SKOHOMHUCTTEP/IIH IIKIpiHIle, OYJI cajlara cajJblHFaH MHBECTUIIUSIIAD JKbUIaM OTeJIe/I].

Peceiine TpaHCTeHIIK OCIMIIKTEPAl Kacay MoHE OJIapAblH KACHUETTEPIH 3epTTey
xyMbicTapbiMeH PAH-HbIH «buonnxenepus» opraibirbl, MI'Y, Peceil aybliapyanibuibiK
OMOTEXHOJIOTUSACHIHBIH ~ FBUIBIMU-3€PTTEY HWHCTUTYThI, Pecelt (uUTOMATOIOTHICHIHBIH
FBUTBIMU-3€PTTEY UHCTUTYTHI, MOJIEKYJISIPIIBIK OMOJIOTHS )KOHE TeHeTHKA HHCTUTYTHI, Peceit
KapTON IapyallbUIBIFBIHBIH FBUIBIMU-3€PTTEY HWHCTUTYTHI KoHE Oacka Ja YHbIMIap
alfHaJIBICAIbI.

KYKBIKTBIK TYPFBIJJAaH TE€HHO-UHXEHEPHUSIIBIK >KYMBICTApABI KYprizy yumiiH 1993
KbUTBI Pecelifie TeHHO-MHXKEHEPIiK KbI3METTI PETTEUTIH 3aHHAMAJBIK KY)KaTTapJblH
K00aCBhIH 931pJiey VIIH 3aMaHayW apajblK KOMHUCCHUS KypbUIabl. KoMmuccus >KyMbIChIHA
Peceit puTomaTomorusCHIHBIH FHUIBIMUA-3€PTTEY WHCTUTYTHIHBIH KbI3METKEPJIEP1 KATHICTHI.
1995 xpuIBI 3aH XK00aChl JaUBIHAAIBIN, Y KIMETKE jkoHe MemiekeTTik JlymMaHbIH KapaybliHa
YCBHIHBUIIBI.

«"eniKk UHXKEHEPITIK KBI3METTI MEMJICKETTIK peTTey Typaisy Deaepanast 3aH 1996
KBUIIBIH 5 MayceiMbIHIa MemiekeTTik [lymamen kaObuimaneim, 1996 kpuiablH 5
mingeciaae Peceli [Ipesunenti b.H. EnprimaMen konm kodbuiapl. 1997 KbIIabIH coyipiHe
Peceii denepanusacbiHbiH YKiMeT1 «['e€HAIK WHXKEHEPIIK KbI3MET Mocenenepi OoibIHIIa
apaJIbIK KOMHUCCHS» Typalibl Kayybl KaOBUIAAIbI )KOHE COJ yaKbITTa YKIMETTIH KYMBICHI
Typajbl epexe OeKITUIII.

10.3 Dxojgorusuiblk npodJieManap, TPaHCTEeHAIK OCIMIiKTepal KoJJIaHyMeH
0allIaHBICTBI

Byriari kyHi TpaHCreHAIK (T€HETHKAJIbIK MOAU(PUKAIUSAIAHFAH) OCIMIIKTEPAIH
KaTapblHJa €K1 JKY3/IeH acTaM JallaliblK, >KalbUIBIMJBIK, KOKOHIC, aralll, COHJIIK >KOHE
Ioputik MogeHuerTep 0ap. I'eHIK MHXKEeHepUsiga JSCTYPJIl CEJEKUMs HET131HAEe TeHIepal
aybICTBIPY/Ibl IIEKTEUTIH KEAEPTuIep JKOK: jKaHa TeHIEPIiH Ke3Jepl PETiHAe Ke3 KeJreH
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OpraHu3MJEp - KaHyapJiap, eCIMAIKTep HeMece MHUKpoOTap 0oiiybl MyMKiH. COHBIMEH
KaTap, TeH/IIK MHXXEHEpJIep OChl T'€HJEPAIH KYPBUIBIMBIH ©3r€pTil, OJIapAbl )KaHa UECIHIH
OpraHu3MiHJIe TUIMIIPEK HEMECE OCIMAIKTIH JaMy KE3€HIHJIE 1o )KYMBIC ICTEHTIHAEH eTin
OeiiMaen anazpl.

Kaszipri yakpITTa aybulapyambuibIK ©CIMIIKTEPIHIH F€HA1K HH)KEHEPHUSACHI HET131HEH
KJIACCUKAJIBIK ~CEJIEKUMSHBIH OarbIThIHAA JAamyda. FanbIMaapablH HEri3ri  Kymrepi
OCIMIIKTEp/Il KOJahch3 (OMOTHKAIBIK >KOHE aOMOTHUKAIBIK) (hakTopiiapiaH KOpFrayra,
cakTay Ke3iHJe HIBIFbIHAAPAbl a3aliTyFa )KOHE OHIMHIH CalachlH JKaKcapTyFa OarbITTaIFaH.
byn, ocipece, aypynap MeH 3USHKECTEpre, My3/aTyFa >KOHE TONBIPAKTBIH TY3/JaHYbIHA
TO3IMJIUTIKTI apTThIPYFa, ©CIMIIK MaWbIHIAFbl Ka)KETC13 KOMIOHEHTTEPAl >KOIoFa, Oujan
YHBIHBIH aKybI3bl MEH KpaXMaJIbIHbIH KACUETTEPIH ©3repTyre, KbI3aHAKTapIbIH CaKTay jKOHE
JIOM CalachlH JKaKcapTyra OarbITTaJIFaH.

I'eHeTukaabIK MoaAUPUKALIUS.

CeneximoHepyiepil  aybUIIIapyallbUIbIK  ©CIMIIKTEPIHIH TEeHETUKAJBIK TYPJICHY
MYMKIHJITT KbI3BIKTBIPaAbl. MbICalbl, KOMIIUTIK MIAPYAIIbUIBIK CUITATTaMalapbl OOMBIHIIIA
XKAKChl HOTIDKETEe HME COpTKa Olp JKETICIIeWTIH KacHeTTi, MbIcaibl, Oenriui Oip aypyra
TO3IMIUTIKTI KOCYFa OOJIaJIbl.

CoHBIMEH KaTap, FTeHETUKAJIBIK MOIU(DHUKAINS apKAChIHIAa 6CIMIIKTEp OYPBIH-COHIbI
OonMaraH pesaepal aTkapa ananbl. Oyap IOpUTIK 3aTTap MEH a3bIK-TYJIIK KOCIajlapbiH
OHJIIPETIH «3aybITKAa» aWHaNaabl HEMECE IJpuIep, BaKIMHAJIAP MEH KaXKeTTl a3bIK-TYJIK
KOCIaJIaphIH «MEWIpIMI1» €HT13y YIIiH Kypajl 0ojaabl. MbIicalibl, KAHT KbI3BLIIIACHIHBIH
TaMBIpKEMICTEp1 KAHTO3aHbIH OPHBbIHA TOMEH MOJIEKYJIalbl (PpyKTaHIAPAbI )KUHAN ajajbl
Hemece OaHaHIap jkeyre OoJIaThIH BaKIMHA PETiHIE NaijanaHbuianbl. bakrepusiapabiy
TeHJCPIH €HTI3Y apKbUIbI KOFApPhl OCIMIIKTEP IIET €JIJIIK OPTaHHKAJIbIK KOCBUIBICTAPIBI
(kceHOOMOTUKTEPl) OyY3yFa KaThICy MYMKIHIIMH anaabl, OYJI KOpIIaFaH OpTaHBI
JacTaHyJlaH KOpFayFa KOMEKTeCe/Il.

'enetukanplk  MomuduUKanusIaHFaH  OCIMIIKTEPIIH  KapchlUlacTapbl — T'eHIIK
Moau(dHUKaIUSIIAaHFaH COPTTAp/Ibl JKacay, ChIHAKTaH OTKI3y JKOHE TYKbIM OCIpy/liH OipHele
TPAHCYJITTHIK KOPHOpANMSIIAPIBIH MOHONONMACHIHAA €KeHIH ecke camaapl. Omap I'MP
OHIMJIEPIHIH KEeH KeJIeMJC KOJJIaHBLIYBIMEH OailIaHBICTBI YKOJIOTHSIIBIK TEpiC ocepiep
Typajbl aKMapaTThl IMEKTeH anajbl. DKOJOTHUSIBIK capamnTaMaiapabl JKYPri3yre XoHe
TYTHIHYIIBUTAP/IBIH KOHCEPBATHBTI TaJIFaMbIHA OceHimMaenyre OipHeIe Kbl KaXeT O0aIbl.
TyTeiHYymIBUIAp JOCTYpPJl JKOHE TEHETUKANBIK MOAU(PUKANUIAHFAH —a3bIK-TYJIKTEP
apachlH/a TaHAay KYKBIFBIH KOPFayabl KYTe/Il.

['eneTrkanblk MOoTU(PUKAIIMSIHBIH MYMKIH OOJIATBIH TEPIC dcepiepiHe Kapchl KEmT —
['MP TapanyblH 3aHMEH PETTEy KOHE JSKOJOTHSIBIK TIyeKenaepai Oaramay omicTepiH
azipney. Kernreren enmepse TpaHCTEHIIK TYKBIM MaTepUaIapbIHBIH PYKCATCHI3 TapadybliH
Ooonapipmayra xkoHe ['MP  eHiMmepiMeH JkacanFaH  a3bIK-TYJNIK  TayapjapbiH
MOHUTOPHUHITEYre apHaliFaH 3aHAap KaObuinaHbl, coHgaii-ak [ MP eHiMaepimMeH Hemece
KOCBUIFaH OHIMJIEPMEH a3bIK-TYJIIK TayapJjapblH OeNTUICHTIH Tajnantap eHrizuvial. Peceline
ne 1996 xputrbl 5 mringeneri «['€HIIK MHXKEHEPHS callaChIHAAFhl MEMJIEKETTIK peTTey
Typaisl» 3aH koHe ' MP TapanyblH peTTeHTIH 3aHHAMAJIBbIK aKT1LIep KaObLIAaH Ibl, COHBIH
IIIIIHAE€  TPAHCTEeHAIK  OCIMIIKTEpPJIH  IOJIeBIK  CBHIHAKTapbl MEH  T'€HETHUKAJIBIK
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MOAU(pUKALMSIIAHFAaH TYKbIMIAp, a3bIK-TYJIIK OHIMJAEpPl MEH >KeM-LIenTepAl UMIOpPTTay
TypaJibl 3aHaap O0ap.

ApHaifbl 3epTTeynep KOpPCEeTKEeHIEH, TpaHCTeHAIK OHIMIAEpMEH aJaM ar3achblHa

TYCETIH FeHJep MEH OEJOKTapIbIH IIEKTEYJl MeJIepi a3blK-TYJIK OHIMIEp! apKbLUIbl COJ
JIeHrel e Tepic acep eTnei i, OYJI olap/blH TaFaM PETIHAE KOJJAaHbUTYbIHA THIMBIM Caly
yuriH Heriz Oosa anmaiiael. ConsiMeH Oipre, ['MP kopinaran oprTaHbl aWTapiibIKTan
kKakcapra ananbl. Aypynapra skoHe 3usiHkectepre Te3iMAl ['MP ecimaiktepin ecipy
KOpIIIaFaH OpTara MEeCTUIIUATIK KYKTEMEH1 alTapbIKTali TOMEHACTYTe HeMece MUHUMYMFa
neliH a3zaiiTyra MyMKiHAIK Oepeni. Komnalicel3 aya-pailbl >kargaiinapblHaH oJCIpereH
eCIMIIKTEp aypyJiap MEH 3usHKecTepre oHail yiibipainbl. COHIBIKTaH, as3Fa, TY3AaHyFa
KOHE KYPFaKIIbLUTBIKKA TO31M/I1 TPAHCTECHIIK COPTTAp XUMHUSIIBIK KOPFay bl a3 KaXeT eTe/Ii,
OyJ1 1a KopIlaFraH OpTaJarkl MECTUIUATIK )KYKTEMEHI a3aiiTyFa KOMEKTeCe/Ii.
OcimMikTep aypylapbiMEeH Kypecy. OCIMIIKTEp aypyJiapbl ©HIMAUTIKTI TOMEHIETIN KaHa
KoliMail, eHIMHIH camachiH Ja Hamapiaragasl. COHBIMEH KaTtap, Keilip MUKpOOpPTraHu3Maep
ToHIEpAl KoHe 0acka  aypuNIapyallbUIBIK — OHIMJEPIH  JKOFaphl  TOKCHKAJBIK
MeTa0OJIUTTEPMEH, MBICAJIBI, MUKOTOKCHHIEpPMEH NacTaiibl. COHIBIKTaH, KOIAaiChI3 OpTa
xKarnanapeina Te3imMal ['MP  ecimpikrepiH ecipy SKOJOTHUSUIBIK KayINCI3AIKTI KOHE
XaJIBIKTBIH ©MIp CYpPY CalachlH apTThIPaIbI.

['MP MuHepanabl THIHAUTKBIIITAPABI TUIMAI TalAaIaHy apKbUIbl KOPIIaFaH OPTaHBI
HUTpaATTap MeH QocharrapMeH JacTaHyabl alTapiIbIKTall a3aiTabl.

Tpancrenaik copTTapbl KEH KoJieM/1e KOJIaHyIbIH YKOJIOTHSIIBIK CallIapbIH Oarajay
kublHbIpaK. Kazipri repounuarepre te3iMai I'MP copTrapbslH KeHiHEH KOJJAaHy OJapabl
KOJIIAaHYABIH SKOJOTUSJIBIK HOTIDKEIEPIH KepceTyl MyMKiH. Mbicanbl, repouruarep
(rmudocat) xyMcak qo3aiap/a KOJJAaHBUIBII, aJjaM MEeH aHyapiap YIIiH a3 TOKCUKAJBIK
OOJbIN TaOBUIAJBl KOHE TOMbIpaKTa Typakchid. 'MP erinaepi COHIBIKTaH IIONTEpACH
TOJIBIKTAl Ta3apThLIybl MyMKiH. bipak, Oy repOunuaTepaiH KeHIHEH KOJIAaHbUTYhI dKa0aibl
OCIMIIKTEp MEH KOpIIIaFaH TabUFaTKa Tepic acep €Tyl MYMKIH.

I'MP kapcel Herisri ChIHAAp OJapAblH KEHIHGH Tapallybl »KaOalbl ©CIMIIKTEpIiH,
ocipece MoJICH! OCIMIIKTEP 11H T€HETUKAIBIK OPTYPJILTITiH TOMEHACTE 1 IeTeH O0JDKaMMeH
OainanwpicTel.  durodarrapaeiH  azarobl  Hemece  (HUTONMATOTEHACPAIH  OACBUIYHI
OaKpUIaHATBIH OCIMIIKTEP/IH KoOeriHe XoHE HHTOMO(MArTapablH CaHBIHBIH a3aloblHa
OKeyl MYMKIiH, OYJI arpo-OnoIeHO3Aap IbIH KYPBUIBIMBIH ©3T€pPTyl MYMKIH.

['MP coprrapsl caHbl MEKTEYl, KOHE €rep OJIap KEPTUTIKTI COPTTAPAbI TOJNBIKTAM
BIFBICTBIPCA, OYJI COPTTHIK OPTYPJIUTIKTIH TOMEHJEYiHE albIl KeJemi, OyJl aya pailbIHBIH
KYPT e3repicTepi, SnuuToTHsIap MEH HHBA3USIIAP JKaFJalbIH/Ia KAyl TOHIIpEI.

TpaHcreHaik copTTap KYTIETeH OpEKeTTep KOepceTyl MYMKIH, acipece e3repreH
Karaannap/a.

I'MP enimzaepi AocTypii copTTapra KaparaHJa OHIMJIUTIK HEMece cara >KaFbIHAaH
Harap 00JIybl MYMKIH.

AypInmapyanbUIblK  OHIMACPIHIH aypyJapAaH, 3USHKECTEpPJeH, apaMIIenTepacH
KOHE CaKTally Ke3iHae OY3bLIy/IaH KEITCH JKbUI CAMBIHFBI MIBIFBIH COHIIAIBIKTHI YIIKEH, O
oneM OOWBIHIIA >KOFaJIFaH a3bIK-TYNIKTI OHTYCTIK AMepHKa KOHTUHEHTIHIH XaJIKbIH
TaMaKTaHbIpyFa )KEeTKUTIKTI. OChUIaiIIa, XaJIbIKThIH 6CY1 JKaFIaiibIiHaa Oocekere KaduieTTi
TPAHCTEH/IK OCIMIIKTEPAIH KbUIJaM TapaldyblH TOKTATy KUbIH OoJnanbsl. duronaroreHaep
MEH 3USHKECTEpre Te31MJ1 TPAaHCTEH[IK COpTTap MeH OyAaHAapiAbl aybUIIapyallbUIbIK
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TOXKIpUOECIHE €HT13y MECTULU] HAPBIFbIHAAFbl KOMIIAHUSUIAPFa KAPKBUIBIK IIbIFbIHAAPFa
oKenedl, OUTKeHI repOMLMATEp MEH HWHCEKTULUUATEPIl KEHIHEH KOJIJAHYAbIH KaxXeTl
O6onmaiiael. Kasipri yakeITTa OYKUI 951eM]1€ 6CIMIIKTEP 11 3USHKECTEPIEH, aypylapaH KoHe
apaMIIenTepICH XUMHSUIBIK KOpFayFa >KbII CalblH IMaMaMeH 32 MWUIHapa Jojuiap
xymcananel.  OcblFaH  OallmaHBICTBI,  TPAHCTEHIIK  JAKbUIMAPABIH  OoJaImak
aybUIILIAPYalIbUIBIK HapbIKTapblHA LIBIFYbIHA KEAEpri jkacay YIIIH MYMKIiH OOJIaTbIH
OapibIK SKOJJApMEH, COHBIH IIiHAE OyKapajblK akmapar Kypaiaapbl apKbUIbl Keaepri
’Kacay opeKeTTepi kacaryza.

Peceline TpaHncrenaik ecimaiktepal anramikel cbiHaktap BHUU®-ne xyprizuimi.
byran BHUN®-te knuMatTeIK kKamepanapaa, Llentp «buonnxkenepus» PAH-na xxacanran,
KCHIHCH TapajifaH OTaHJBIK COPTTAp HETi3iHJAE TPAHCTCHIIK KapTON JMHUSIAPBIH Y3aK
KbUIAap OOWBI ChIHAKTAH OTKI3y JKYMBICTAphl alJbIH aja >kacamabl. OChI cOpTTapIbIH
OipiHiH reHoMbiHa QochuHoTpULIUHTe (TIrodgocuHaT amMmMoHuii - bacta xone JlamGepTu
repOUIMATEepiHiH OeJlCceHal 3aT) TO3IMJAUNK TeHIH KOATAUTBHIH TeH WHXEHEPIIK
KOHCTPYKIMS €HTi3111l. backa oTaHABIK KapTONl COPTTAphIHBIH reHOMbIHA jna lleHTpaiy
MaMaHJapbl JKacaraH Y-BUPYC TeHJAEpPIHE HEri3[eNreH KOHCTPYKUUSIAD EHTI3UIIL
JIabopaTopusuIbIK ChIHAKTap OapbhIChIHIA TepOMIMIKEe Hemece Y-BUPYCKa €H JKOFaphl
TO3IMIUTIKKE Ue TpaHC(HOPMAHTTAP TaHJIAIl aJIBIHABL. TaHan ajblHFaH KapToIl JTUHUSIAPhI
YIII 5KbUT OO¥BI OKIIayJIaHFaH ajKanTap/ia CbIHAKTaH OTTi.

duronaroreHaepre TO3IMIIIIK

BHUU® ranpiMIapbl TeHIIK WHXXCHEPHUS cajachlHAa €peKIne OarbITThl d3ipieye.
OJIeTTe TpaHCTeH Al eciMaIKkTep puTomaTorenaepre (ocipece GUTOBUPYCTapFa) ©6T€ HAKTHI
TO3IMIUTIKIICH CHUIIATTajafabl: Keubip skarmaimapna Oenrini Oip INTaMHAH ajIbIHFaH
BUPYCTBIH JK€Ke (parMeHTIH €Hri3y OCIMIIKTI OChl BHUPYCTBIH Oenrir Oip ITaMMbIHA
Te31MJI1 eTeal, Oipak CoJl BUPYCTHIH Oacka IITaMmJaapbiHa ocep ermeiiai. byn Ttpancrenmi
OCIMIIKTEP/IIH MPAKTUKAIBIK KYHIBUIBIFBIH TOMeHAeTeal. COHABIKTAaH (DUTOMATOTEHIEPTE
OCIMIIKTEP/I1H JKaJIIBI TO3IMIUTINH HHAYKIUSJIAUTBIH OCIOKTapabl 131ECTIPY KYpPri3uiye.
bipueme xbpu1 OYypeIH TYpJl OCIMIIKTEPIIH CaHBIPAYKYJIAKTHIK JKOHE BHUPYCTHIK
nHpeKkumsuTapra TO3IMIAUIITIH HHAYKIUSAIAWTBIH OejokTap OeiiHai, oJIapAblH TeHAepi
AHBIKTAJIBIN, KJIOHUPJCH/I, TEeHIAIK-UHKEHEPIIK KOHCTPYKIUSAIAp JKacalabl. by
KOHCTPYKIMSUTAPJBIH TEMEKl JKOHE KapTOIll JKacyllaJdapblHBIH T'E€HOMBIHA EHTI3Y
KYMBICTapbl OacTayibl. AJIBIHFAH HOTHDKENIEp TPAHCTCHAl OCIMIIKTEpAC MaKCaTThI
TeHAEPIH OKCIPECCUSICHIH JKOHE OipHemie BHUpycTapra TO3IMAUTIK  Oenrinepin
WHIYKIUSTIAYbIH pacTalIb.

Kazipri yakpiTTa amepukaHABIK FaIbIMIAp KOJOPaa KYTIPriliiHe Te3IMIi KapTom
COpPTTapbIH XoHE TiM(docaTKa TO3IMII COS COpTTapblH MibIFapabl. Komopam skyriprimti
Peceii, AKIII, Kanana >xone 6acka ma enmepae KapTon O©CIpyIiH HETi3ri ayJaHaapbIHIA
YJIKEH 3USTH KenTipeni. Ouaipymrinep Oy 3ussHKeCTepAeH KOpFay YIIiH 4-TeH 8 peTKe AeiiH
KbIMOAT WHCEKTUIUATEPMEH OHJIEY JKYPri3yre MIKOyp. XUMHUSIBIK WHCEKTHIIUATED
COHBIMEH KaTap >KbUTy CYHTIII KaHyapiap MEH ajamapra opTYpJIi T9pPEKeIe TOKCHKAIBIK
Ooonpinm  TaObwianpl. CoHpail-ak, Olp XUMHUSIIBIK Kiacc (MBbICaJbl, THUPETPOUATAP)
KOCBUIBICTApbIH KOJTAHFAH/A 3USTHKECTEDP OJIap bl CATBICTBIPMAIIBI TYPJE Te3 TO3IMIIUTIKKE
ne 0osaibl.

Monsanto komnaHuscbiHbIH MaMannapbl Bacillus thuringiensis OaktepusicbiHaH
aJbIHFaH TeHJIl OipKaTap KapTON COPTTApbIHBIH TI'eHOMbIHA eHrizai. byn ren Bt.f nmen
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aTaJIaTbIH YHIOTOKCUH aKYbI3bIHBIH CUHTE31H KOATaNAbI, 0J1 Oenril O1p >KOHIIKTEP TOOBIH,
COHBIH INIHJE KOJIOpaJ XYTIPrilliH apHailbl TOKCUKAIBIK ocep eredl. Bt.f aKkybI3bIHBIH
TOKCUKAJIBIK OpPEKET1 JKYTIPrilTIH acKa3aH >KYHMeClH Mapanu3feyMeH OailllaHbICThI.
KapronteiH »xanbipaktapsinaarsl Bt.f akyb3eiHBIH Memmiepi 5,4-TeH 28,3 MKI/T JeHiH,
tyiiHekrepinae 0,4-ten 2,0 wMkr/r gedin  (kannel  akyeAblH  0,01%-bHan  a3).
Tokcukonorusuielk 3eprreyiep Bt.f aKybI3bIHBIH anaMfa KOHE MaKcaTKa ajlblHOAWTHIH
OpraHu3MJepre Kayirnci3 eKeHiH kepceTTi. Kayinci3mik ochbl aKybI3ABIH TEK ce3IMTall
PELENTOPJIBIK MUIIICHETIEPTe FaHa dcep €TYIMEH OailJIaHbICThI, 0JIAp TEK OCNTLI1 XKOHIKTED
tonTapbiHaa 6ap. XKepnue Oy Oenok canbICThipMaibl TYpAE Te3 blabIpaiinbl. Ockuiaiiiia,
AKUI-TeiH MeMJeKeTTIK a3bIK-TYJIIK koHe 1api-napmek komuccusicel (FDA) Bt.f 6enorsin
pECMU KayinTi 3aTTap Ti3IMIHEH MIbIFAP/IbL.

BHUN® >xyprizreH 3eprreyiiep TpPaHCTEHJI KapTONTHIH OOTBACHIHBIH 28-HILLITEr1
KOHBI3bI (DNWIsIXHA) TapanblHaH OeJCeHIl TYpJAE >KEWTIHIH KOpCeTTi, 3UsSHKeCTep YILUIH
elIKaHAal Tepic acepiiep Oaiikaamabl, OyJ1 S9HIOTOKCUHHIH dKOFaphl TYPIIIK CrielUu(DUKaTIBIK
OPEKETIH pacTaiIbl.

buounncexkTHHUATEDP

Conrnl 30 xburna Peceii MeH Oacka ga enjiep/ie aybUIIapyallbUIbIK OHIIPICIHJIC
Bacillus thuringiensis Herizingeri OMOMHCEKTUIIUATEDP KEHIHEH JKOHE COTT1 KOJIIAHBLIBII
keneni (Jlemumorua, Junen, MucektnH, DHTepobaktepun, Hoomop xoHe T.0.). Ochl
npenapaTTap/iblH Heri3ri 0enceHi KoMnoHeHTTepiHiy Oipi — Bt.f Oenorel. JyHuexy3utik
neHcaynbslK caktay yibiMbl ([JIY) koHe KemTereH emnaepleri MEMIIEKETTIK peTTey
opranaapsl (coHslH iminae Peceiine) Oy MHCEKTULIMITEPAl aJJaMHBIH JIEHCAYJIBIFBl MEH
KOpIIaFaH oOpTa VIIiH Kayilnci3 MHKPOOHOJIOTHSIBIK KOpPFay Kypajjapbl peTiHjae
caHkuusiaael. Monsanto KOMIaHUACHIHBIH TpaHcreHai kapron coprrapsl AKII, Kanana,
Kamonust xoHe Oacka Oipkarap enjepie TaraM OHIMJEpl peTiHJe KOoJjJgaHyFa pykcaT
€TUIreH.

I'engik-uHKeHEPJIiK OMOTEXHOJOTUSIHBIH 00J1aIAFbI

Kazipri yakpITTa TeHAIK WHXCHEPHSIHBIH TYPJl OJICTEMEINK TOCUIAEpl 3aMaHayHu
MOJICKYJISIPJIBIK JKOHE KACYIIaIbIK OMOJIOTUSHBIH Kypamjaac Oejirine aHamapl. [ eHmik-
WH)KEHEPJIIK 0CIMIIKTEPAiH HET13T1 MiHAETTEP1 0JIap IbIH T€HETUKAJIBIK TpaHC()OPMAITHSCHI,
0eTeH TeHIEePiH IKCIPECCHICHI JKOHE OHBIH PETTENyi OOIBIN TaObIIAIbI.

OcimaikTep (U3MOTOTUICHIHIAAFBI YII MaHBI3NBI KETicTiK pexomOuHanTTel JIHK
TEXHOJIOTHSICHIH TCeHJIIK-UHKECHEPJIIK OCIMIIKTEp OMOTEXHOJIOTHSCHIHA OIpIKTIpyre Heri3
6onapl. BipiHmiigeH, eCIMIIKTEpiH ©Cyl MEH JaMyblH PETTeUTIH (PUTOrOpMOHIAPIBIH
ampUTybl.  ExiHIIZEH, KieTKamap MeH OCIMIIKTEpAiH TIHACpIH Makpo- JKOHE
MUKpPORJIEMEHTTEp, KaHTTap, BUTAMUHJIED >XoHE (UTOrOpMOHAap Oap opranapiaa ecipy
omicTepiHiH 3ipieHyi (O omicTep CTEPWIIBII >Kardaima KieTKanapbl, TIHIACPAl KOHE
TYyTac OCIMIIKTEpi ecipyre >KOHE OJIapbl apHaibl opTanapja CYpBINTayFa MYMKIHIIK
Ocepemi). YUIHIIIEH, COMATHUKAIBIK OCIMIIK KJISTKAIAPBIHBIH TOTHIIOTCHTTUIIHIH
(TOMBIKKAH/BI, AKMApaTTBUIBIFBI) AHBIKTATYbl, OYJI OJapAblH HETI3IHIE TOJIBIKKAHJIBI
OCIMAIKTEP/I1 KaJIIbIHA KEITIPYTE KO allla/ibl.

Bonamakra TeHIIK-WUHXKEHEPJIK OCIMIIKTEp OHOTEXHOJOTHICHIHBIH OJeyeTl
KJIETKQJIBIK OpraHesuiajiapAblH T€HETUKAIBIK TpaHcHopMalus 9MICTEPIHIH 93i1pJeHYIMEH
adTapnblkTail aptaabl. Korapbsl ©CIMIIKTEpPJIH XJIOPOIUIACTTapblH TpaHcopMalusiiay
OMICTEPIHIH JKETICTIKTEpl ajblHFaH. [ eHIIK-UHXKEHEPJIK OMOTEXHOJOTHUSHBIH KeJecl
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KETICTIKTEP1 TPAHCTEH 1K SKCIPECCUSAHBIH €PEKILIETIKTEPIH TYCIHyre OaiilaHbICThI 00JIa IbI.
MyHnna keiine «yHcizaeny» Kyobuibickl MeH JIHK MeTunanuschiHbIH peiliH aTal eTy KaxKeT.
Kasipri yakpITTa SApOJdBIK HWHXKEHEPUSHBIH Naiga Oodybl Typasbl aWTyra Oonaibl, OJI
anpojapabl O06TEH »KOHE PEKOMOMHAHTTHI SAApOJbIK OenokrtapmeH (Mmbicanbl, JIHK-
MeTuia3ajapMeH) Moaudukanusanayra JkoHe O0eTeH  TeHAEpIiH  KYPbUIBIMIBIK
Moau(pUKaIUIChIHA OarbITTanFaH. TpaHCTeHAIK KCIPECCUSIHBI OIpHEIIe PeT apTThIpyFa
O0onazabl, O06TEH TeHAepre SAPOJbIK MATPUKCIIEH ThIFbI3 OalIaHBICKAH HYKJIEOTUITIK
TI30EKTep1 KOCY apKbUIBI.

O3iH-031 TeKkcepy CypaKTaphl:

1. I'enomoaudukanusIanFal 6CIMIIKTEP/A1 ATYIbIH OH acHEKTUIepl KaHaan?
2. TpaHcreHi 6CIMAIKTEP/A1 6CIpYIiH MYMKIH HEraTUBTI caJijapbl KaHai?




