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Jlopicmin orcocnapui:

— OcCIMJIIK KJIeTKaJlapbl MEH YJINaJapbIHAaFbl HET13T1 OMOJIOTUSIIBIK YAEPICTED;
— OCIMJIIK TOPMOH/IapBIHBIH dCEPi;

— OciMaiKTep/e Ke3eCeTIH OUOXUMUSIIBIK YAepicTep;

— ['eHeTHKAIIBIK ©3repiCTep MEH MyTarcHes;

— OCIMIIKTEepAiH KOPFAHBIC peaKITUsIaphl.

OciMaik KiIeTKaJapbl MeH YINAJAPBIHAAFbI HEri3ri O0HOJIOTHSIIBIK YaepicTep

OciMiKk  KIETKaJapblHBIH  TIPIIUIIK  OpeKeTi Kem JIGHTen  MeTaboiu3m
yAepiCTepiHEH TYpPabl, OJIAPJbIH OPKAKUCHICHI OCIM/IIK OpTraHU3MIHIH 6Cyl MEH JaMybIH]a
MaHbI3[IBI poil aTkapaabl. bys ynepicTtep aHaporeHes, KaTtaboJM3M >KOHE aHAOOIU3MIe
OailylaHbICTBI OOJIAJBI, SIFHU KJETKajgap ©3 IIHAe KYpAell OUOJIOTHSUIBIK MpolecTepil
KYy3€ere achIpapl.

1. KireTkaJabIk MeTa00IM3M:

o DOTOCHHTE3 — JKAPBIK SHEPTHACHIH XUMUSIIBIK YHEPTUSFAa aWHAIIBIPY IPOIIEC,
OHBIH OaphIChIHAA OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAp MEH OTTeri Ty3uieal. byn mpoiecc
XJIOPOIUIACTTap/ia >Ky3ere acajibl jKOHE OapiblK ©CIMIIKTEp YIUIIH HETI3r1 3HEeprus Kes3l
OOJIBIN TaOBLIAEL.

XHAMUSIIBIK PEAKIIHSICHI:

6C02+6H20+3HepFI/I$I—>C6H1206+602

- TeiHBIC anmy — OpraHMKalbIK KOCBUIBICTAPABIH TOTBIFYbl apKbUIbl IHEPTUSHBIH
0ocatbutybl. By mporecc ecIMIIKTIH ecyl MEH JaMybl YIIIH KaKETTI SHEPTUSHbI
KaMTaMackI3 eTel.

- TaceimManaay xy#enepl — KiIeTKajlapJarbl 3aTTap MEH MOHIAP/AbIH TachIMasAaHybl
MaHbI3/Ibl OMOJIOTHSUIBIK TIpoliecc Oojblm  TaObutaabl. byn  yaepic  ecimaik
KJIETKACBIHBIH 1IIKI KYPbUIBIMJIAPbIH, COHBIH 11I1HI€ MEMOpaHanapabl, OMOXUMUSIIBIK
KYpaM/Ibl ’KoHE KacyliaapayiblK OailJlaHbICTapbl KAMTH/IBI.

2. KiierkaHbIH 00J1iHYI:

- Muro3 — Oy KiIeTKajnapAblH 06JliHyl Ke31HJIe TeHETUKAIBIK aKmapaTThIH OIpKENKI
TapaJyblH KAMTaMachI3 €Te/Il.

- Meii03 — OYJ1 TeHETHKAJIBIK OPTYPJILTIKTI KAMTaMachl3 €Ty YIIiH KaXeT O6JiHy TYpi,
OJI TYKBIM KyaJIayIIBIIBIKTBIH ©3T€pMEI Typie Oepliryine ocep eTe/l.

3. Tinaepain yiibiIMaacybi:
OCIMIIKTIH OpTYpial Yimanapbl ©3iHe ToH (DYHKIMSUIADMEH aTKapbLIaibl, OJapIbl
TYCIHY ©CIMJIKTIH (PU3UOJIOTUSCHIH TOJBIK 3€pTTEYre MYMKIH/IIK Oepei:

- Mepucremainplk yimnanap: Ocy HYKTENEpIHJIE JKaHa KJIeTKalap mnaiaa 0oiaasl, Oy
OCIM/IIK JICHECIHIH 6CY1H KaMTaMachl3 eTe/l.

- Otkizrim  yinanap**: Cy: MeH MUHEpalJbl 3aTTaplibl OCIMIIK JICHECIHE
TachIMaJIIaNIbl.

- MexaHukaabIK yinanap: OCIMIIKTIH TIpEK KbI3METIH aTKapaibl.

OciMIiKk ropMOHIAPBIHBIH dcepi
OCIMAIKTEP/IIH 6CY1H PETTEHTIH HET13T1 TOPMOHIAP:
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1. Aykcunaep: OCiMIIIK Y3bIHIBIFBIHBIH OCY1HE 9cep €Te/Il, KaIbIpaKTapblH TYCYIH

TEXKEH 1.

2. I'ub6epenunaep: TykbIMHBIH ©HYiH BIHTATAHIABIPAABI, Ca0aKTBIH OCYIH
KbUTAAMIaTaIbl.

3. Huroxununaep: XKacymanapasiy 061iHYy1H apTThIpaibl, YINagapIslH KapTalObIH
TEXKEH 1.

4. Adcum3 KbIIKbLIBLI: CTpeccTiK Karfailiapia KOPFaHBIC MEXaHU3MAEPIH 1CKe
KOCaJIbl, TYKbIMHBIH THIHBIIITHIK KYWHIH KOJAQNIbI.

5. Otuaen: XXemicTepaiH micyiH Te3/AeTe/l, KapTaro MpoIeciH 6acKapabl.

OcimaikTepae ke3aeceTiH OMOXUMMSJIBIK yaepicTep

OciMaik  OpraHu3MiHAeri OWOXUMUSUIBIK — YIepicTepAiH  OipHEIe MaHbI3IbI
acnekTuiepi 6ap:

~ ®orocuHTe3: OCIMIIKTEp YIIIH €H MaHBI3Jbl OMOXUMUSIIBIK IMPOIECC OOJIBIM
TaObuTaael. Byl mporecc apKpLIbl ©CIMIIKTEp KYH SHEPTHACHIH XWMHUSUIBIK SHEPTHsIFaA
alfHAJIBIPBITI, OPTAaHUKAJIBIK KOCBUTBICTAPIbI CHHTE3ACHTI.

— A30TTBI acCHMIIIANIESUIAY: A30TTHl aMMHAKKA aHAIBIPY apKbUTbI aKybI3ap IbIH
CHUHTE3IH KaMTaMachl3 eTell. byi ylepic HUTpaT peaykTaza MEH HHUTPUT peayKTasza
(epMEeHTTEPIHIH KaThICYbIMEH KYPEi.

- Exi"mn  pertik  MmeTtaboautTep: OCIMIIKTEpAe ankamouaTrap, QeHonaap,
(dbaBOHOUTAP CUAKTHI OMOJIOTHSIIBIK OEJICEH1 KOCBUIBICTap cuHTe3nenenl. by 3artap
OCIM/IIKTIH KOPFaHbIC (YHKIUSACHIH aTKapaJibl.

I'eHeTMKAJBIK 63repicTep MeH MyTareHe3

['eHeTukanblKk o3repicTep OCIMIIK KIIETKaJapbIHIAFhl MaHBI3[bI OHUOIOTHSIIBIK
npoiiecc 60JbIn TabbUIaAbI, ce0ed1 01 OCIMAIKTEPAIH KaHa KAaCUETTEPIH KAJIBINTACTHIPYFa
HEMece KOopIllaraH opTara Oeiimaenyre MyMKIHIIK Oepe/.

— Taburu e3repicrep: ['eHeTUKaANBIK pPEKOMOWHAIMS TPOIECT TaOUFH >KOJIMEH
KYypel.

- JKacanapl e3repicrep: ['€HIOIK HHXXEHEpPUS OMICTEPIH KOJAAHY apKbLIbI
OCIMIIKTEPA1H T€HOMbIHA ©3TepICTEP EHI13Y, KaHa COPTTAap LIbIFAPY MYMKIHAITT apTajbl.

~ Myrarenes: @u3nKaIbIK HEMECE XUMUSIIBIK MYyTareHACP/IiH oCEPiHEH >KacaHIIbI
TYpZE TeHETHKAIBIK ©3repicTep Kacaiabl.

OciMaikTepaiH KOPFaHBIC peaKuusijiapbl

OcimaikTep CHIPTKBI (hakTopJiapra, dcipece MaTOTeHAEp MEH 3USHKECTepre Kapchbl
KOPFAHBIC MEXaHU3M/IEPIH TaMbBITAIbI:

— @Owusukanblk TOocKaybuinap: KamblH KyTHWKyNa, THIFBI3 JMHACPMUC KabaTTapbl
OCIMIKTIH CBIPTKBI OPTaJlaH KOPFAybIH KAMTaMachI3 €Te/Il.

— XuMusIbIK KopraHbic: Ouroanekcuuaep MeH GeHOIBIK KOChUTBICTAPIBIH TY31TY1
©CIMJIIKTEP Il MaTOTeHICPACH KOPFaiIbl.

- Wmmynapik skayantap: ['unepce3iMTanaplK peakiusuiapbl MEH JKYyHeal KOpPFaHbIC
Mexanusmiepi (SAR) nmatorenaepre Kapchl TYpy YUIIH MaHBI3bl POJT aTKAPaAIb.

byn vyaepictepal TYCiHY ©CIMAIKTEPAIH OHMOTEXHOJOTHSAAFbl  KOJIIAHBUTYBIH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

bakpliay cypakrapbl:
1. ©cimMaik KIeTKaJIapbIHAAFbl HET13T1 OMOJIOTUSIIBIK YAEpPICTEP/ll CUTIATTaHbI3.
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2. OciMJTIK TOPMOH/TapBIHBIH KaH/1ai HeTi3Ti acepiepi 6ap?

3. OciMaikTepaeri OMOXUMUSIIBIK YAEpiCTEepl TYCIHIIPIHI3.

4. I'eHeTHKaNBIK ©3repiCTEp MEH MyTareHe3[iH OCIMIIKTepre ocepiH Kajaii
OaraaichI3?

5. OciMaikTepaiH KOpFaHbIC PeaKIUsIIaphl KaHIail MEXaHU3MIEPMEH KYy3ere acaibl?

6. OciMmiKk KJIETKaJIaphIHAA KE3[IeCETIH HETI3rl OWOXHMHESUIBIK —TPOIECTEPIiH
MaHbI3bI Hele?

7. OcIMIIKTEp/Ie TOPMOHAAP IBIH KBI3METIH KOHE OJIap/blH 6CYy MEH JaMyFa dCEpiH
KaJlail cunaTtrayra 0omaapi?

8. MyTarenes mpoIieciHiH 6CiMAIK TYKbIMIAPbIHBIH ©3repyiHe KaHai ocepi 6ap?

9. OcimaikTepAiH KOPFaHbIC MEXaHU3MJEpPIHE KaHJal OUOXMMHSUIBIK peakiusiiap
Kipesi?

10. T'eHeTHKaibIK ©3repiCTEp MEH MyTareHe3 OCIMIIK TYPJIEPIHIH SBOIIOIHUSIBIK
TaMyBIHJIA KaJlalk MaHBI3IbI POJT aTKApaIbl?




