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Jlopicmin orcocnapui:

— duroropMoHAAp YFBIMBI )KOHE OJIAPIBIH OMOJIOTHSIIBIK MAHBI3BI;
— @uToropMOHAAP/ABIH KJIaCCU(DUKAIIUSICHI,

— OCIMJIIK TOPMOH/IapbIHBIH HET13T1 TONTapPhI;

— dutoropMoHAAPILIH TAOUFATHI MEH KACHETTEPI;

— dutoropMoHIAPILIH O6CIMIIIK OCyiHE dCepi;

— OUTOrOpMOHIAP/IBIH 9CEP €Ty MEXaHU3MI.

DOuUTOrOpMOHAAP YFHIMBI JK9HE 0JIAPIAbIH OMOJIOTUSIIBIK MAHBI3bI
duToropMoHIap — OCIMJIIKTEp/Ie TaOUFU TYpAE KE3JECeTIH OpraHUuKabIK
KOCBUIBICTAp, OJap OCIMIIKTEP/IH ©cCYIH, JaMy TMpOLECiH XKoHe (PU3HOJOTHUSIIBIK
byHKkuusiapeiH - petreiiai. duroropmoHmap ete a3 Medmiepae Oorica 1a, ©CIMIIK
OpraHu3MIHJIET] TYPJl OMOXUMUSJIIBIK MPOLECTEpre KaThICAIbl JKOHE OJapJiblH KaJbIIThI
6Cyl MEH JaMyblHa KaXETTI >karaainap sxacaiinpl. DUToropmMoHaap eCciMaiKTEPiH ChIPTKbI
OpTaHBIH ©3repicTepine OeliMACTY1HE KOHE 1K1 MPOLECTEP/IIH YIIECIM/I1 )KYMBIC 1CTeY1HE
pIKIIaa eTedl. OnapabplH HET131 MaHbI3bl — OCIMIIKTEP/iH KIETKANbIK O6IiHY1H, Y3apybIH,
TYJIJIEHY1H, )KeMic OepyiH *oHe 0acka JAa (U3HOJIOTHSIIBIK ITpoiiecTepal Oackapy.
DOUTOropMOHAAPABIH KJIACCH(PUKAIUICHI
duTtoropmMoHaap Kiaccupukanuacel opTypii Oenriiepre HerizaenareH. OnapbsiH
HET13r1 TYpJepi MEH TONTaphI:
OciMaik 6CyiH BIHTATAHABIPATHIH (PUTOTOPMOH/AAP!
— ©Ocy ropMoHaapbl (ayKCHHJEpP): KIETKaJIapAblH CO3bUIYBIH OHE Y3apyblH
KaMTaMachI3 €TE/l.
— I'ubb6epennunaep: 6CIMIIKTEPAIH OOMIBIK 6CY1H CTUMYJITANIBI.
— llurokwHUHIEP:  KIeTKamapablH  O6JIIHylH  JKOHE  OCIMIIK  ©CYIH
BIHTAJIAHIBIPATBI.
OciMaik 6cyiH Te:kelTiH PUTOropMoOHAAP:
— AOcuu3 KbIIIKBUIBL: CTPECCTIK >Karjgaiiapaa OcCIMIIKTEpAl KOpFam, ecy
MIPOIIECIH TEKEYTE KaThICAbI.
— OTuJeH: )KeMICTEP/IIH MICY1H XKoHE TYIAEPAIH TYCYlH PeTTeu .
— ®uroropMoHAap OCHI HETI3T1 TONTapFa >KaTaThlH TYpJil TaOWFU IKOHE
CUHTETUKAJIBIK KOCBUIBICTAPIAH TYPaIbl, OJIAPBIH dPKANCHICH ©CIMIIKTEPIIH
OPTYPIIL IaMy KE3€HACPIH/IE MAHBI3/bI POJT aTKAPAJIbI.
OciMIik rOpMOHIAPBIHBIH HETi3ri TONTAPbI
duToropMoHap HETI31HEH O€C HeT13T1 TOMKa OeJiHe/Il:
AyYKCHHEP: OCIMIIKTIH Y3apyblH >KOHE J>KaHa >KacyllaJiapiAblH IMaina OoybIH
BIHTAJIAHIBIPAIBI. AYKCHHJIEP dCipece TaMbIpiiap MeH OYTaKTap IbIH 6CyiHE BIKIAT €Te/Il.
I'm606epessiunaep: oCiIMIIKTEPAIH OOMIBIK 6CY1H KaMTaMachl3 eTeii. by ropmoHiap
TYKBIMHBIH 6HY1 MEH JKEeMICTEP/IiH KaJbINTaCyblHA bIKIAT €TE/].
HuToxkuHUHAEP: KJIETKAIApJbIH O6JIIHYyl MEH ecyiHe KaTbicaabl. byn ropMmonmap
OCIMJIIKTEp/IC Kacylna 0eyly MpOLECiH apTTHIPHIN, KAc Kacyllalap/blH Maiga O0JIybIH
BIHTAQJIAHIBIPAIbI.
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AOcHU3 KBINKBLIBI: OCIMIIKTEPAE CTpecC KaFaaiapel Ke3iHae eHaipuieni. by
TOPMOH ©CY TIPOIIECIH TEXKEI, Cy TalIIbUIBIFRI HEMECE >KOFapbl TeMIIepaTypa CHSKTHI
YKaFIaiiapaa eCiIMIIKTI KOprayFa KOMEKTECETi.

ITHJIeH: 6CIMAIKTEPIIH TYJIAEHY1, )KeMIC MICy1 )KOHE >KanbIpaKTapAblH TYCY1 CHUSKTHI
IpolecTepal peTTell. DTHIEH TOPMOHBI dcipece MKEeMICTep MEH TYIAEpAIH MiCyiH
Te3/IeTE/].

DOuUTOropMOHAAPALIH TAOUFATHI MEH KacHeTTepi

OUTOrOpMOHIAP XUMUSIIBIK TAOUFAThl OOUMBIHIIIA SPTYPIl KOCBUIBICTApAAH TYPAaJlbl,
0JIap HET131HEeH:

— Ayxkcunzaep: bys ropmongap HeriziHeH WHI0J-3-aCeTUKAIBIK KbIIKbBLUT (IAA)
Typinge kesjaecedi. Omap eoCIMAIKTEPIH KIETKalapblHBIH CO3BUTYBIHIA
MaHBI3]IbI POJT aTKApaIbI.

— I'mbb6epennuunep: byl ropMoHIapAblH HETI3I Kypambl — TETPanuppot
KYPBUIBIMAAPHI 0ap OpraHuKalbIK KOocbUibicTap. ['ub0epemmuaep eCIMIIKTIH
OOWJIBIK ©CYIH OHE TYJI/ICHYIH bIHTAJIaHIbIPAIbI.

— IutokuHuHAEep: A30TTHI KOCBUIBICTAp peTiHAE OENriii, ojlap eCIMIIKTEpPIIH
’Kacyia 0eJIiHy1H KaMTaMachl3 €Te/Il.

— AOcum3 KpIIKBUTB: BYJT KBITIIKBUT TaOUFaTTa OPTaHUKAIBIK KOCBUTBIC OOJIBIIT
TaObLIa/Ibl )KOHE OCIMIIKTEPIH KOPFAHBIC peaKlUsUIapblHa KaThICA/IbI.

— Otunen: byn raz topizai GUTOrOpMOH OOJBIN TaOBUIAIBI, OJ ©CIMIIKTEPIIE
KOITETeH (PU3HOJOTHUIIBIK TPOLIECTEP Il PETTEH/I1.

— @OuTOropMOHIAPABIH KACHETTEPl OJIAPJBIH OCIMIIIK OpTaHM3MIHJAE OPTYpPJi
(M3HOJIOTUSITBIK TPOIECTEP/Il PETTEYTe KAThICAThIHBIH Kopcereni. Onmap ete
OeJICeH/ 1l KOChUIbICTap OOJIFAHBIMEH, OTE a3 MOJIIIIEP/IE dCEP ETEl.

DUTOrOpMOHAAPABIH 6CIMIIK 6CYiHe Jcepi

duTOropMoHIAp OCIMIIKTEPMIH OCYIH, JaMy LMKJIiH »OHE KOpIlaraH opTara
OeilimzenyiH peTTeiil. OpOip TOPMOH ©31HIH EpeKIle 9CEPIMEH Oenrii:

— Aykcungaep: KneTkamapabiH CO3bUTYBIH BIHTAJIAHIABIPHII, TAMBIPJIAPIBIH KOHE
OCKIHJIEP/IIH ocyiH KymenTteni. Osap COHbIMEH KaTap KJETKajap apachiHJIa
XUMUSIIBIK CUTHAJIAP bl TaChIMaJiayFa KaThICa/Ibl.

— T'mb6epennununep: OCIMIIKTIH OWIK OCYIH BIHTAJIAHMBIPHIN, TYJAEP MEH
KEMICTEepIIH MiCYlH JKeJeIeTeal.

— Hwurokununaep: byn ropMmongap skacyma OeJiHylH BIHTaJaHIbIPAIbI,
COHBIMEH KaTap 6CIMAIK *acyllaJapblHbIH OMIPIIECHAITTH apTTHIPAIbI.

— AO6cum3 KelmKpUIbl: CTpecc xKarmalmapblHaa OCIMIIKTEPIIH OCYIH TeXKEHIl,
COHJIali-aK Cy TaIIIbUIBIFBI K€31H/IE TaMbIpJapablH KOPFAaHBICHIH KaMTaMachl3
eTel.

— OtuiieH: XXemicTepaiH MICYIH peTTeM a1, TYIAEPAIH TYCYiH XKoHE OCIMIIKTEPIIH
(hU3MOOTHSIIBIK MPOIECTEPIH AsIKTANIbI.

DOuTOropMOHAAPABLIH dCEP €Ty MeXaHH3Mi

OUTOrOpMOHIAP/IBIH, 9Cep €Ty MEXaHU3M1 HETI3IHEH OJaplblH MOJEKYIaJIbIK
JIEHreiie KIeTKaNbIK KYPbUIbIMIAPMEH ©3apa PEKETTECYIH/E KaTblp. OpOip GUTOrOpMOH
©31HIH pelenTopjapbiMeH OalaHbIC JKacam, KJeTKajapja Oenrui Oip OMOXUMUSIIBIK
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peakiusiap Tyasipaabl. OCcekl peaknusiap oeciMIIKTepAiH Oenriti 0ip Oeirine acep ere/l,
MBICAJIBI, JKacyIa 0eiHyi, y3apybl HEMece 6CyiH bIHTATAHBIPY.
— AykcuHaep — eciMuiKTiH  kieTkamapbigaa — H+-ATPase  akTuBTUIITIH
’KOFapbUIATHIMN, KJIETKaIapbIH CO3bLTYbIHA BIKIAJ €TEI.
— T'mb0epenmnuHAep TeHETHKAJBIK aKMIapaTThIH KOIIpuIylHEe dcep eTell, OHBIH
HOTWIKECIHJIE MPOTEUH CUHTE31 )KOHE OCIMJIIK KaCyIIAChIHBIH Y3apybl KYPE/Il.
— HuroxkmHuHAep KieTKalapAarbl Kacylla OeJiHyiH O€JCeHIipenl KoHe
’KacylIanapablH KaHapYbIH KaMTaMachl3 eTe/Il.
— AOciu3 KbIIIKbUIBI 6CIMIIKTEPIH CTPECCKE JKayan peaKIHsIChIH PETTEeH/Il, Cy
TalIIBUIBIFBl HEMECE JKOFapbl TeMIIepaTypa JKarAalbIHAa ©CIMIIKTEpIiH
KOpFaHBIC MEXaHU3MIiH i1CKe KOCaJIbl.
— OTuiieH KJIeTKajlap/a ThIHBIC ally JCHTeHiH apTTBIPBII, IYJIACHY MEH >KEMiC
TiCy IPOILECTEPIH PETTEH/II.

DUTOropMOHIApP OCIMIIKTEPAIH OMIPIIK LMKIIHAE MaHBI3Abl POJ  aTKapaJbl.
OnapblH KOMEriMEeH OCIMIIKTEp CBIPTKbI OpTara *oHE 1K1 e3repictepre OeiimMzaenel.
OpOIp TOPMOH OCIMIIKTIH TYPJIi JlaMy KE3€HJIEpIHE dcep €Til, OHBIH 6Cyl MEH JaMybIH
perreiial. CoHIOBIKTaH (UTOTOPMOHIAPABI AYPHIC TNalJanaHy arpoHOMHsAA, aybll
HIapyambUIbIFIHA )KOHE OCIMIIKTEp OMOJOTUSACHIHAA KEHIHEH KOJIIAHBLIATHIH THIM/I1 9/11C
OOJIBIN TaOBLIAEL.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. ®uToropMoHap AETEHIMI3 HE >KOHE OJapJIbIH OCIMJIK TIPMIUTITIHACTT MaHBI3bI
KaHjgaun?

2. duToropMoHIApAbIH KiIaccupUKaUsACchkl OOWBIHINA OJlap KaHJIal TomnTapra
Oemnines?

3. OciMIK TOPMOHAAPBIHBIH HETI3T1 TOMTApbIH aTam, OJapJblH OpPKaNCBHICHIHBIH
KbI3METIH TYCIHIIPIHI3.

4. dutoropMoHAAPAbIH TAOUFAThl MEH KACUETTEPIH CUMIATTAHBI3.

5. duToropMoHaap 6CIMAIKTEPAIH 6cylHe Kajail acep ereai? Mpican KenTIpiHi3.

6. ®UTOTOPMOHIAPIIBIH 9Ccep €Ty MEXaHU3Mi KaHAal >KoHE oNlap Kajall >KyMbIC
icrenal?

7. GUTOTOPMOHIAP/IBIH ©CIMIIK TaMYbIH/IaFbl HET13T1 POJIIH TYCIHIIPIHI3.

8. duTtoropmMoHAapABIH OMOCUHTE31 MEH OJIAPJIbIH OCIMIIKTEPET Tapanybl Typaibl
He Oineci3?

9. ®UTOropMOHAAPBIH IKOJOTHUSIBIK (haKTOpiIap MEH CBHIPTKBI ocepiiepre Kajai
)ayarn OepeTiHIH TYCIHAIPIHI3.

10. OcimuikTepne (HUTOTOPMOHAAP MEH KOpIIaFaH OpTa apachIHAAFbl ©3apa
OpEKETTECY/ 1l KaJlall CUTIaTTalChI3?




