
 

Лекция №3  

Тема: Основные направления и этапы научно – исследовательских работ. 

Цель лекции: ознакомить основными направлениями и этапами научно – исследовательских 

работ. 

1. Выбор направления научного исследования. 

2. Этапы  научно – исследовательской работы. 

Основные понятия: объект, предмет, виды научных исследований, направления научного 

исследования, теоретические и экспериментальные исследования. 

 

1. Выбор направления научного исследования 
Цель научного исследования - всестороннее, достоверное изучение объекта, процесса 

или явления; их структуры, связей и отношений на основе разработанных в науке принципов 

и методов познания, а также получение и внедрение в производство (практику) полезных для 

человека результатов. 

Любое научное исследование имеет свой объект и предмет. О б ъ е к т о м  научного 

исследования является материальная или идеальная система. П р е д м е т  - это структура 

системы, закономерности взаимодействия элементов внутри системы и вне ее, 

закономерности развития,  различные свойства, качества и т.д. 

Научные исследования классифицируются по видам связи с общественным 

производством и степени важности для народного хозяйства; целевому назначению; ис-

точникам финансировния и длительности ведения исследования. 

По видам связи с общественным производством научные исследования подразделяются 

на работы, направленные на создание новых технологических процессов, машин, 

конструкций, повышение эффективности производства, улучшение условий труда, развитие 

личности человека и т. п. 

По целевому назначению выделяют три вида научных исследований: 

фундаментальные, прикладные и разработки. 

Ф у н д а м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  направлены на открытие и изучение 

новых явлений и законов природы, на создание новых принципов исследования. Их целью 

является расширение научного знания общества, установление того, что может быть 

использовано в практической деятельности человека. Такие исследования ведутся на границе 

известного и неизвестного, обладают наибольшей степенью неопределенности. 

П р и к л а д н ы е    и с с л е д о в а н и я   направлены   на нахождение способов 

использования законов природы для создания новых и совершенствования существующих 

средств и способов человеческой деятельности. Цель - установление того, как можно 

использовать научные знания, полученные в результате фундаментальных исследований, в 

практической деятельности человека. 

В результате прикладных исследований на основе научных понятий создаются 

технические понятия. Прикладные исследования, в свою очередь, подразделяются на 

поисковые, научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы. 

Поисковые исследования   направлены   на установление факторов,   влияющих на 

объект,   отыскание   путей создания новых технологий и техники на основе способов, 

предложенных в результате фундаментальных исследований. В результате научно-

исследовательских работ создаются   новые  технологии,   опытные  установки, приборы и т. 

п. Целью опытно-конструкторских работ является подбор конструктивных   характеристик,   

определяющих логическую  основу  конструкции. В результате фундаментальных и 

прикладных   исследований   формируется новая научная и научно-техническая информация. 

Целенаправленный процесс   преобразования  такой   информации в форму, пригодную для 

освоения в промышленности, обычно называется р а з р а б о т к о й .  Она направлена    на    

создание    новой    техники,    материалов, технологии     или     совершенствование    



существующих. Конечной целью разработки является подготовка материалов прикладных 

исследований к внедрению. 

По степени важности для   народного  хозяйства   научные исследования 

подразделяются на: 

работы, выполняемые по планам отраслевых министерств и ведомств; 

работы, выполняемые по инициативе и планам научно-исследовательских организаций. 

В зависимости от источника финансирования научные исследования делят на 

госбюджетные, хоздоговорные и нефинансируемые. Госбюджетные научные исследования 

финансируются из средств государственного бюджета. Хоздоговорные исследования 

финансируются организациями-заказчиками на основе хозяйственных договоров. Такие 

организации могут быть как производственные, так и научно-исследовательские. 

Нефинансируемые исследования выполняются по договорам о сотрудничестве. 

Каждую научно-исследовательскую работу можно отнести к определенному 

направлению. Под н а у ч н ы м  н а п р а в л е н и е м  понимается наука или комплекс наук, в 

области которых ведутся исследования. В связи с этим различают: техническое, 

биологическое, социальное, физико-техническое, историческое и т. п. направления с 

возможной последующей детализацией. К техническому направлению можно отнести 

исследования в области технической термодинамики; к биологическому направлению - 

исследования в области биохимии или генной инженерии и т.д. 

Таким образом, основой научного направления является специальная наука или ряд 

специальных наук, входящих в ту или иную научную отрасль, а также специальные методы 

исследования и технические устройства (например, газотурбостроение и т.д.). 

Структурными единицами научного направления являются комплексные проблемы; 

проблемы, темы и научные вопросы. К о м п л е к с н а я  п р о б л е м а  представляет собой 

совокупность проблем, объединенных единой целью; п р о б л е м а  - это совокупность 

сложных теоретических и практических задач, решения которых назрели в обществе. С 

социально-психологических позиций проблема - это отражение противоречия между 

общественной потребностью в знании и известными путями его получения, противоречия 

между знанием и незнанием.  

Проблема возникает тогда, когда человеческая практика встречает затруднения или 

даже наталкивается на «невозможность» в достижении цели. Проблема может быть 

глобальной, национальной, региональной, отраслевой, межотраслевой, что зависит от 

масштаба возникающих задач. Так, например, проблема охраны природы является 

глобальной, поскольку ее решение направлено на удовлетворение общечеловеческих 

потребностей. Кроме перечисленных различают проблемы общие и специфические.  

К общим относят проблемы общенаучные, общенародные и т.п. К общенародным 

проблемам относятся: внедрение малоотходных и безотходных, энерго- и 

материалосберегающих технологических процессов и систем машин; подъем общественного 

престижа высококачественного труда и профессионального мастерства; обеспечение 

динамического и пропорционального развития единого народнохозяйственного комплекса 

страны и эффективное взаимодействие всех его звеньев и т.д. 

Специфические проблемы характерны для определенных производств той или иной 

промышленности. Так, в автомобильной промышленности такими проблемами являются 

экономия топлива и создание новых видов горючего  и т. п. 

Тема н а у ч н о г о  и с с л е д о в а н и я  является составной частью проблемы. В 

результате исследований по теме получают ответы на определенный круг научных вопросов, 

охватывающих часть проблемы. Обобщение результатов ответов по комплексу тем может 

дать решение научной проблемы. 

Под   н а у ч н ы м и   в о п р о с а м и  обычно понимаются мелкие научные задачи, 

относящиеся к конкретной теме научного исследования. 

Выбор направления, проблемы, темы научного исследования и постановка научных 

вопросов является чрезвычайно ответственной задачей. Актуальные направления и 



комплексные проблемы исследований формулируются в директивных документах партии и 

правительства нашей страны. Направление исследования часто предопределяется 

спецификой научного учреждения, отраслью науки, в которых работает исследователь. 

Поэтому выбор научного направления для каждого отдельного исследователя часто сводится 

к выбору отрасли науки, в которой он желает работать. Конкретизация же направления 

исследования является результатом изучения состояния производственных запросов, 

общественных потребностей и состояния исследований в том или ином направлении на 

данном отрезке времени. В процессе изучения состояния и результатов уже проведенных 

исследований могут сформулироваться идеи комплексного использования нескольких 

научных направлений для решения производственных задач. Следует при этом отметить, что 

наиболее благоприятные условия для выполнения комплексных исследований имеются в 

высшей школе, в ее университетах и политехнических институтах, в связи с наличием в них 

учебных научных школ, сложившихся в различных областях науки и техники. Выбранное 

направление исследований часто в дальнейшем становится стратегией научного работника 

или научного коллектива, иногда на длительный период. При выборе проблемы и тем 

научного исследования вначале на основе анализа противоречий исследуемого направления 

формулируется сама проблема и определяются в общих чертах ожидаемые результаты, затем 

разрабатывается структура проблемы, выделяются темы, вопросы, исполнители, 

устанавливается их актуальность. При этом важно уметь отличать псевдопроблемы (ложные, 

мнимые) от научных проблем. Наибольшее количество псевдопроблем связано с 

недостаточной информированностью научных работников, поэтому иногда возникают 

проблемы, целью которых оказываются ранее полученные результаты.  

Это приводит к напрасным затратам труда ученых и средств. Вместе с тем следует 

отметить, что иногда при разработке особо актуальной проблемы приходится идти на ее 

дублирование с целью привлечения к ее решению различных научных коллективов в 

порядке конкурса. После обоснования проблемы и установления ее структуры определяются 

темы научного исследования, каждая из которых должна быть актуальной (важной, 

требующей скорейшего разрешения), иметь научную новизну, т. е. должна вносить вклад в 

науку, быть экономически эффективной для народного хозяйства. 

Поэтому выбор темы должен базироваться на специальном технико-экономическом 

расчете. При разработке теоретических исследований требование экономичности иногда 

заменяется требованием значимости, определяющим престиж отечественной науки. 

Каждый научный коллектив (вуз, НИИ, отдел, кафедра) по сложившимся традициям 

имеет, свой научный профиль, квалификацию, компетентность, что способствует накоплению 

опыта исследований, повышению теоретического уровня разработок, качества и экономи-

ческой эффективности, сокращению срока выполнения исследования. Вместе с тем нельзя 

допускать монополию в науке, так как это исключает соревнование идей и может снизить 

эффективность научных исследований. 

Важной характеристикой темы является возможность быстрого внедрения полученных 

результатов в производство. Особо важно обеспечить широкое внедрение результатов в 

масштабах, например, отрасли, а не только на предприятии заказчика. При задержке внед-

рения или при внедрении на одном предприятии эффективность таких тем существенно 

снижается. 

Выбору темы должно предшествовать тщательное ознакомление с отечественными и 

зарубежными литературными источниками данной и смежных специальностей. 

Существенно упрощается методика выбора тем в научном коллективе, имеющем научные 

традиции (свой профиль) и разрабатывающем комплексную проблему. 

При коллективной разработке научных исследований большую роль приобретают 

критика, дискуссии, обсуждение проблем и тем. В процессе дискуссии выявляются новые, 

еще не решенные актуальные задачи разной степени важности и объема. Это создает 

благоприятные условия для участия в научно-исследовательской работе вуза обучающихся. 

На первом этапе преподавателям целесообразно поручить обучающимся подготовку по теме 



одного-двух рефератов, провести с ними консультации, определить конкретные задачи. 

Большое значение для выбора прикладных тем имеет четкая формулировка задач заказчиком 

(министерством, объединением и т.д.). 

При этом необходимо иметь в виду, что в процессе научных разработок возможны и 

некоторые изменения в тематике по требованию заказчика в зависимости от 

складывающейся производственной обстановки. 

 

2.Этапы научно-исследовательской работы 

Научно-исследовательская работа выполняется в определенной последовательности. 

Вначале формулируется сама тема в результате общего ознакомления с проблемой, в рамках 

которой предстоит выполнить исследование и разрабатывается основной исходный 

предплановый документ - технико-экономическое обоснование (ТЭО) темы. Только при 

наличии такого обоснования возможно дальнейшее планирование и финансирование темы 

заказчиком. В первом разделе ТЭО темы указываются причины разработки (ее обоснование), 

приводится краткий литературный обзор, в котором описываются уже достигнутый уровень 

исследований и ранее полученные результаты. Особое внимание уделяется еще не решенным 

вопросам, обоснованию, актуальности и значимости работы для отрасли и народного 

хозяйства страны.  

Такой обзор позволяет наметить методы решения, задачи и этапы исследования, 

определить конечную цель выполнения темы. Сюда входят патентная проработка темы и 

определение целесообразности закупки лицензий. 

На стадии составления ТЭО устанавливается область использования ожидаемых 

результатов НИР, возможность их практической реализации в данной отрасли, определяется 

предполагаемый (потенциальный) экономический эффект за период применения новой 

техники (зависящей от продолжительности разработки НИР и ОКР, этапов завершения и 

внедрения отдельных вопросов). Кроме экономического эффекта в ТЭО указываются 

предполагаемые социальные результаты (рост производительности труда, качества 

продукции, повышение уровня безопасности и производственной санитарии, обеспечение 

охраны природы и окружающей среды).  

В результате составления ТЭО делается вывод о целесообразности и необходимости 

выполнения НИР и ОКР. Технико-экономическое обоснование утверждается отраслевым 

министерством. После утверждения ТЭО конкретизируются цели и задачи исследования.  

Составляется библиографический список отечественной и зарубежной литературы, 

научно-технических отчетов по теме различных организаций соответствующего профиля, 

составляются аннотации литературных источников и в случае необходимости рефераты по 

теме, уясняются явления, процессы, предметы, которые должны охватить конкретное 

исследование, а также методы исследования (экспериментальные, теоретические и т.д.). 

Целью т е о р е т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  является изучение физической сущности 

предмета. В результате обосновывается физическая модель, разрабатываются 

математические модели и анализируются полученные таким образом предварительные 

результаты. 

Перед организацией экспериментальных исс л е д о в а н и й  разрабатываются задачи, 

выбираются методика и программы эксперимента. Его эффективность существенно зависит 

от выбора средств измерений. При решении этих задач необходимо руководствоваться ин-

струкциями и ГОСТами. 

Принимаемые методические решения формулируются в виде методических указаний 

на проведение эксперимента. 

После разработки   методик   исследования   составляется рабочий план, в котором 

указываются объем экспериментальных работ, методы, техника, трудоемкость и сроки. 

После завершения теоретических и экспериментальных исследований проводится 

общий анализ полученных результатов, осуществляется сопоставление гипотезы с 

результатами эксперимента. В результате анализа расхождений уточняются теоретические 



модели. В случае необходимости проводятся дополнительные эксперименты. Затем 

формулируются научные и производственные выводы, составляется научно-технический 

отчет. 

Следующим этапом разработки темы является внедрение результатов исследований в 

производство и определение их действительной экономической эффективности. Внедрение 

фундаментальных и прикладных научных исследований в производство осуществляется 

через разработки, проводимые, как правило, в опытно-конструкторских бюро, проектных 

организациях, опытных заводах и мастерских. Разработки оформляются в виде опытно-

технологических или опытно-конструкторских работ, включающих формулировки темы; 

цели и задачи разработки; изучение литературы; подготовку к техническому 

проектированию экспериментального образца; техническое проектирование (разработка 

вариантов технического проекта с расчетами и разработкой чертежей);  изготовление 

отдельных блоков, их объединение в систему; согласование технического проекта и его тех-

нико-экономическое обоснование.  После этого выполняется рабочее проектирование 

(детальная проработка проекта);  изготовляется опытный образец; производятся его 

опробование, доводка и регулировка; стендовые и производственные испытания. После этого 

осуществляется доработка опытного образца  (анализ производственных испытаний, 

переделка и замена отдельных узлов). Успешное выполнение перечисленных этапов работы 

дает возможность представить образец к государственным испытаниям, в результате 

которых образец запускается в серийное производство.  

Разработчики при этом осуществляют контроль и дают консультации. Внедрение 

завершается оформлением акта экономической эффективности результатов исследования. 

 

Вопросы для самопроверки 

1. Что такое объект и предмет исследования? 

2. На какие виды подразделяются научные исследования по целевому назначению?  

3. Назовите основные этапы выполнения научно-исследовательской работы. 

4. Чем отличаются фундаментальные исследования от прикладных исследований? 

5. В чем заключается суть теоретического исследования?  
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